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1. Allgemeines

Nachfolgend erfolgt die tabellarische Aufstellung der Ergebnisse der Typenstatik nach den 
Technischen Richtlinien für Glas im Bauwesen (DIN 18008) für das Geländersystem "Turboflex" der 
Firma OnLevel. Dies beinhaltet die Halteprofile 6620 (Topmount) sowie 6621 (Sidemount).

Innerhalb dieses Dokumentes werden die Ergebnisse hinsichtlich der unterschiedlichen Systeme in 
Bezug auf die Geländerhöhen, die Holmlasten und die aufnehmbaren Windlasten aufgeführt. Dies 
beinhaltet auch den Einsatz eines Kantenschutzes oder lastabtragender Handläufe. Bei den 
angegebenen Lasten in den diversen Tabellen handelt es sich ausschließlich u sogenannte 
Dimensionslasten im Sinne der DIN EN 1990 inkl. Lasterhöhungs- oder Teilsicherheitsfaktoren.

Darüber hinaus werden in den Tabellen die erforderlichen Anker- bzw. Befestigungskräfte mit 
angegeben. Damit sind, sofern das Befestigungsmittel in der Typenstatik nicht mit aufgeführt ist, die 
Nachweise zu führen und im Einzelfall zu prüfen, ob diese in den Baugrund abgeleitet werden 
können. Der Baugrund selbst ist nicht Bestandteil der Berechnung und ist stets gesondert 
nachzuweisen. Dafür werden diese Befestigungslasten als Dimensionslasten angegeben. Für 
Verankerungen mit Dübeln ist stets Beton der Güteklasse C20/25 angesetzt. Für höherfesten Beton 
können unter Umständen auch höhere Befestigungslasten aufgenommen werden.

Die Berechnung der Brüstung erfolgt grundsätzlich nach den unten angegebenen Normen und 
Richtlinien.

Die Montage hat ausschließlich nach den Montageanweisungen der Firma OnLevel zu erfolgen. 
Dies gilt insbesondere bei der Befestigung mit Dübeln unter Berücksichtigung der mindestens 
erforderlichen Rand- und Lochabstände sowie die Anordnung und Ausführung der Befestigung der 
Glasscheiben in den Aluminium Klemmprofilen.

2. Normen und Richtlinien

[1] DIN EN 1990:2021-10; Grundlagen der Tragwerksplanung

[2] DIN EN 1991-1-1:2010-12; Einwirkungen auf Tragwerke - Nutzlasten im Hochbau

[3] DIN EN 1991-4-4:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke - Windlasten

[4] DIN EN 1993-1-4:2007-02; Bemessung und Konstruktion von Stahlbauen
Allgemeine Bemessungsregeln - Regeln zur Anwendung von nichtrostenden Stählen

[5] DIN 18008-1:2020-05; Glas im Bauwesen, Bemessungs- und Konstrktionsregeln
Begriffe und allgemeine Grundlagen

[6] DIN 18008-4:2024-12; Glas im Bauwesen, Bemessungs- und Konstruktionsregeln
Zusatzwnaforderungen an absturzsicherende Verglasungen

[7] DIN EN 1999-1-1:2014-03; Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken
Allgemeine Bemessungsregeln 

[8] DIN EN 12150-1:2015-12; Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron-
Einscheiben-Sicherheitsglas

[9] Allg. bauaufsichtliche Zulassung Z-30.3-6; Erzeugnisse, Verbindungsmittel und 
Bauteile aus nichtrostenden Stählen
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3. Systembeschreibung

Das vorliegende, absturzsichernde Verglasungssystem "TurboFlex" der Firma OnLevel besteht aus 
einem Aluminiuim-Einspannprofil, welches durch aufgesetzte (Typ 6620) sowie seitlicher Montage 
(Typ 6621) ab Baugrund befestigt wird. In dieses Aluminium-Einspannprofil werden Glasscheiben 
unterschiedlicher Höhe eingespannt. Am oberen Ende befindet sich ein Kantenschutz bzw. ein 
lastabtragender Handlauf. Die Scheiben müssen auch derart angeordnet sein, dass der seitliche 
Zwischenraum zwischen den Scheiben oder zum Baukörper kleiner als 30 mm beträgt. Anderenfalls 
ist auch seitlich ein Kantenschutz vorzusehen.

Die Konstruktion entspricht daher den Anforderungen der DIN 18008-4 als Kategorie B Verglasung. 
Untersucht wurde die Einbausituation nach DIN EN 1991-1-1/NA für die beiden nachfolgenden 
Nutzungskategorien:

Die Nachweise gegenüber stoßartigen Belastungen ist in den Berechnungen nicht vorhanden und 
sind gesondert durch Pendelschlagversuche gemäß DIN 18008-4 zu erbringen. Füll- und 
Endscheiben mit einer Breite <500mm müssen nach DIN 18008-4 Kap.6.3.1 nicht hinsichtlich ihrer 
Stoßsicherheit überprüft werden. Wird der Handlauf zum Lastabtrag mit herangezogen, so müssen 
die Scheiben an ihrer Oberkante durch einen lastabtragenden Handlauf mit Anschluß an ein 
Massivbauteil oder einer Scheibe mit einer Breite > 500mm angeschlossen werden.

Es ist zu unterscheidenob die Kanten nach DIN 18008-4 ausreichend geschützt sind oder nicht. 
Gelten die Kanten als geschützt, entweder durch Handlauf oder durch ein Kantenschutzprofil, so ist 
nach Vorgabe nur der Ausfall der stoßzugewandten Scheibe des VSG-Verbundes zu untersuchen. 
Dieser Nachweis ist innerhalb der Berechnung und auch in den nachfolgenden Tabellen bereits 
berücksichtigt. 

Sind die Kanten nicht geschützt, so ist der Ausfall des kompletten VSG-Verbundes einer Scheibe zu 
untersuchen. Hierfür können ebenfalls Werte aus den Tabellen angenommen werden. Der Nachweis 
der Lastaufnahme durch die angrenzenden Scheiben ist in den Nachweisen der maximalen 
Scheibenlängen berücksichtigt. Ein Anschluß des Handlaufs an ein Massivbauteil ist dann ebenfalls 
bauseits nachzuweisen.
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3.1 Verwendete Materialen

3.2 Auflagerung der Einspannprofile

Die Aluminiium-Einspannprofile unterscheiden sich in der Art der Befestigung am Baugrund. 
Unterschieden wird zwichen dem Profil 6620 (Topmount) sowie 6621 (Sidemount).

Beim Profil 6620 (Topmount) steht das Profil auf dem Baugrund und wird von oben dort in der Mitte 
des Profiles befestigt. Als Befestigungsabstand wird zwischen e=200mm und e=400 mm 
unterschieden. Bei einer gesamten Profilbreite von 72 mm ergibt sich der innere Hebelarm von 
Druckpunkt bis zur zentralen Befestigung zu eh=30mm.
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Beim Profil 6621 (Sidemount) wird das Profil seitlich an dem Baukörper befestigt und dort seitlich im 
Baukörper befestigt. Als Befestigungsabstand wird ebenfalls e=200mm und e=400mm 
unterschieden. Bei einer gesamten Profilhöhe von 125 mm beträgt der innere Hebelarm von 
Druckpunkt zur zentralen Befestigung eh=63mm.

3.3 Glasaufbauten

Die folgenden Glasaufbauten wurden untersucht. Es wird im folgenden stets auf die Ordnungszahl 
mit Bezug genommen.

3.4 Handlaufquerschnitte

Die folgenden Handlauf-Querschnitte wurden in der Berchnung als tragender Handlauf 
berücksichtigt. Für die Standard-Ausführung sind diese Handläufe als nicht-tragend angesetzt und 
sie dienen lediglich des Kantenschutzes. In einer erweiterten Berechnung wurden sid als 
lastabtragen behandelt um dabei die maximalen Spannweiten zu ermitteln. In diesem Fall sind die 
Handläufe an den beiden Enden im Baugrund zu verankern.

Für die Tragfähigkeit der Handläufe in Edelstahl ist der Unterschied zwischen 1.4301 und 1.4401 
lediglich im Bereich von 5%, so dass die Tragfähigkeit lediglich für das Material 1.4301 ausgewertet
wurde. 
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4. Geländer mit Kantenschutz

Bei den in den nachfolgenden Tabellen zu den aufnehmbaren Windlasten, Einspannmomenten 
sowie Verankerungslasten handelt es sich stets um sogenannte Dimensions-Lasten im Sinne der 
DIN EN 1990. 

Das bedeutet, daß die erforderlichen Teilsicherheitsbeiwerte sowie Kombinationsbeiwerte in den 
Lasten enthalten sind. 

Zur Anwendung der Tabellen sind folgende Vorgaben für den Standort sowie die Einbausituation 
festzulegen um daraus die entsprechenden Gläser sowie Befestigungssituationen festzulegen. Die 
Verankerung im Baugrund ist dann entweder durch die vorgegebenen Dübel oder Schrauben 
gewährleistet oder gesondert nachzuweisen. Die Lastweiterleitung im Baugrund ist in jedem Fall 
gesondert nachzuweisen.

1.
2.

3.

4.

5.
6.

7.

Bestimmung der Windzone gemäß dem Einbauort (DIN EN 1991-1-4)
Bestimmung des Staudrucks qp der 3s-Böe je nach Geländekategorie am Einbauort (DIN EN 
1991-1-4);
Bestimmung des aerodynamischen Beiwerts Cp je nach Einbausituation und Lage am 
Bauwerk (DIN EN 1991-1-4);
Ermittlung der Windlast wd auf das Geländer unter Berücksichtigung des 
Sicherheitsbeiwertes q=1,50 nach DIN EN 1990;
Unterscheide zwischen Topmount (TL-6620) und Sidemount (TL-6621);
Lege die erforderliche Handlauflast je nach Nutzungsklasse fest (DIN EN 1991-1-1) 
zwischen 0,50 kN/m und 1,00 kN/m sowie die erforderliche Geländerhöhe fest;
Wähle aus den entsprechenden Tabellen (Pos 4.2 bis 4.5) das entsprechende System aus, 
welches diesen Anforderungen entspricht. Mit den darin angegeben Verankerungslasten ist 
die entsprechende Befestigung zu wählen und auch die Lastweiterleitung nachzuweisen. 

≔wd ⋅⋅γq Cp qp

4.1 Top - und Sidemount mit Profil TL-6620 und TL-6621

Für das Profil sind 2 Befestigungssituationen untersucht:

Befestigungsabstand 400 mm
Befestigungsabstand 200 mm

Die folgenden Einspannmomente als Dimensionslasten können für die beiden Befestigungs-
Situationen aufgenommen werden:
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4.2 Systeme TL-6620 mit 0,50 kN/m

4.2.1 System 900 mit Kantenschutz 
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4.2.2 System 1000 mit Kantenschutz 
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4.2.3 System 1100 mit Kantenschutz 
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4.2.4 System 1200 mit Kantenschutz 

Windlasten über wd>1,00 kN/m² sind bei 400 mm Befestigungsabstand nicht möglich
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4.3 Systeme TL-6620 mit 1,00 kN/m

4.3.1 System 900 mit Kantenschutz 
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4.3.2 System 1000 mit Kantenschutz 

Windlasten über wd>0,80 kN/m² sind bei 400 mm Befestigungsabstand nicht möglich

15

3385 - Lastzusammenstellkung Turboflex



Ing.-Büro Dr. Roland Ondra GmbH - Richthofenstrasse 5 - 86343 Königsbrunn
-----------------------------------------------------------------------------------------------
Tel.: +49-8231-348069  Fax: +49-8231-347156   email: info@ing-ondra.com

4.3.3 System 1100 mit Kantenschutz 

Windlasten über wd>0,40 kN/m² sind bei 400 mm Befestigungsabstand nicht möglich
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4.3.4 System 1200 mit Kantenschutz 

Windlasten über wd>0,00 kN/m² sind bei 400 mm Befestigungsabstand nicht möglich
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4.4 Systeme TL-6621 mit 0,50 kN/m

4.4.1 System 900 mit Kantenschutz 
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4.4.2 System 1000 mit Kantenschutz 

19

3385 - Lastzusammenstellkung Turboflex



Ing.-Büro Dr. Roland Ondra GmbH - Richthofenstrasse 5 - 86343 Königsbrunn
-----------------------------------------------------------------------------------------------
Tel.: +49-8231-348069  Fax: +49-8231-347156   email: info@ing-ondra.com

4.4.3 System 1100 mit Kantenschutz 
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4.4.4 System 1200 mit Kantenschutz 

Windlasten über wd>1,00 kN/m² sind bei 400 mm Befestigungsabstand nicht möglich
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4.5 Systeme TL-6621 mit 1,00 kN/m

4.5.1 System 900 mit Kantenschutz 

22

3385 - Lastzusammenstellkung Turboflex



Ing.-Büro Dr. Roland Ondra GmbH - Richthofenstrasse 5 - 86343 Königsbrunn
-----------------------------------------------------------------------------------------------
Tel.: +49-8231-348069  Fax: +49-8231-347156   email: info@ing-ondra.com

4.5.2 System 1000 mit Kantenschutz 

Windlasten über wd>0,80 kN/m² sind bei 400 mm Befestigungsabstand nicht möglich
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4.5.3 System 1100 mit Kantenschutz 

Windlasten über wd>0,40 kN/m² sind bei 400 mm Befestigungsabstand nicht möglich
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4.5.4 System 1200 mit Kantenschutz 

Windlasten über wd>0,00 kN/m² sind bei 400 mm Befestigungsabstand nicht möglich
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5. Durchgehender lastabtragender Handlauf, beidseitige Befestigung

Für den beidseitig befestigten, lastabtragenden Handlauf sind bis zu einer Geländerhöhe alle 3 in 
dieser Zusammenstellung behandelten Glasarten möglich. Da der Handlauf lastabtragen ist, 
werden die Scheiben lediglich durch Wind beansprucht. Gesondert dazu ist allerdings durch den 
versuchsbedingten Pendelschlagversuch sicher zu stellen dass diese Glasarten auch verwendet 
werden dürfen. Die Durchstoß Sicherheit ist dann durch einen Versuchsbericht zu belegen.

1.
2.
3.

VSG aus 2 x 10 mm TVG
VSG aus 2 x 8 mm ESG
VSG aus 2 x 10 mm ESG

Die maximalen Spannweiten der verschiedenen Handläufe zwischen den Befestigungspunkten 
können den nachfolgenden Tabellen in Abhängigkeit der Handlauflast sowie den Windlasten bis 
3,20 kN/m² entnommen werden. Dabei wird zwischen den Profilen aus Aluminium und aus 
Edelstahl unterschieden.

Handlaufprofile aus Aluminium:
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Handlaufprofile aus Edelstahl:
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6. Geländer mit Handlauf ohne ausreichenden Kantenschutz

Das eigentliche Tragsystem im intakten Zustand mit den verschiedenen Glasaufbauten, 
Geländerhöhen, Handlauflasten und Windlasten entspricht dabei den Vorgaben nach Pos. 4 
dieser Zusammenstellung. Dementsprechend ist das System aus Pos 4 für seinen Einsatzzweck 
zu wählen.

Sofern die Glasscheiben (auch seitlich) nicht durch einen ausreichenden Kantenschutz versehen 
sind (nach DIN 18008-4), so ist eine defekte Scheibe als komplett ausfallend zu betrachten. 
Hierfür muss der Handlauf als Kantenschutz auf der Oberseite die Lasten in die benachbarten 
Scheiben abtragen.

In den nachfolgenden Tabellen sind die maximalen Spannweiten der unterschiedlichen 
Handlaufprofile/Kantenschutzprofile angegeben, welche die komplett ausgefallene Scheibe 
überbrücken kann. Dementsprechend darf die maximale Scheibenbreite in den verbauten 
Geländern diesen Wert nicht überschreiten.

Unterschieden sind die nachfolgenden Handläufe/Kantenschutzprofile nach ihrer Verwendung für 
Systeme mit 0,50 kN/m oder 1,00 kN/m.

Nach DIN 18008-4 kann für den kompletten Aufall der Scheibe der außergewöhnliche Lastfall 
angesetzt werden, bei dem lediglich die Handlauflasten mit verminderter Sicherheit zu ≔γq 1.00

übertragen ist. Die Windlasten brauchen nicht angesetzt werden da .≔ψ2.1 0.00

Aufgesetztzer Kantenschutz für Systeme mit 0,50 kN/m Handlauflast
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Aufgesetztzer Kantenschutz für Systeme mit 1,00 kN/m Handlauflast
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7. Verankerungsmittel

In den folgenden Kapiteln werden die maximal aufnehmbaren Lasten für übliche Verankerungen 
ermittelt. Dabei wird davon ausgegangen dass die erforderlichen Randabstände eingehalten 
werden. Die Weiterleitung der Lasten im Baugrund ist gesondert nachzuweisen. Hier werden 
lediglich die Verbindungsmittel angegeben.

Die Tragfähigkeiten werden als Widerstand der Tragfähigkeit angegeben (sog. Dimensionslasten) 
inkl der erforderlichen Teilsicherheiten auf der Materialseite. 

7.1 Schrauben M10 sowie M12

Es können Schrauben M10-8.8 sowie Schrauben M12-8.8 als auch Edelstahlschrauben M10-A4/70 
oder M12-A4/70 für die Befestigung verwendet werden. Die Tragfähigkeiten sind als Dimensionslast 
der Tragfähigkeit in nachfolgender Tabelle angegeben.

Dabei ist gemäß DIN EN 1993 folgender Nachweis zu führen:

≔Sd +――
Qd

FvRd
―――

Zd

⋅1.4 FtRd
<= 1.0 
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7.2 Dübel Fischer FAZ-II 12/10 bzw. MKT BZ 12-15-35/110

Alternativ kann mit den gleichen Werten der Dübel MKT BZ 12-15-35/110 eingesetzt werden.

Es handelt sich um Dimensionslasten inkl. der Teilsicherheiten. Die Werte gelten sinngemäß für das 
Profil TL-6620 und TL-6621

7.3 Dübel Fischer FIS A M10x150 R

Es handelt sich um Dimensionslasten inkl. der Teilsicherheiten. Die Werte gelten für das Profil 
TL-6620.
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7.4 Dübel MKT VMZ-IG 105 M12

Es handelt sich um Dimensionslasten inkl. der Teilsicherheiten. Die Werte gelten für das Profil 
TL-6620.

7.5 Dübel Fischer FIS AM M10x200

Es handelt sich um Dimensionslasten inkl. der Teilsicherheiten. Die Werte gelten für das Profil 
TL-6620 und das Profil TL-6621.
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7.6 Dübel Hilti HUS3-HR M10

Es handelt sich um Dimensionslasten inkl. der Teilsicherheiten. Die Werte gelten für das Profil 
TL-6620 und das Profil TL-6621.

7.7 Würth Assy Plus VG Ø12

Es handelt sich um Charakteristische Lasten abzgl. der Teilsicherheiten für Holz. Die Werte gelten 
für das Profil TL-6620 und das Profil TL-6621. Die Randabstände nach DIN EN 1995 sind 
einzuhalten.
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7.8 Würth Assy Plus VG Ø10

Es handelt sich um Charakteristische Lasten abzgl. der Teilsicherheiten für Holz. Die Werte gelten 
für das Profil TL-6620 und das Profil TL-6621. Die Randabstände nach DIN EN 1995 sind 
einzuhalten.

7.9 Rampa Muffe M12x22x100 Typ SKL

Es handelt sich um Charakteristische Lasten abzgl. der Teilsicherheiten für Holz. Die Werte gelten 
für das Profil TL-6620 und das Profil TL-6621. Die Randabstände nach DIN EN 1995 sowie der 
Zulassung für Rampa-Muffen sind einzuhalten.

7.10 Tellerkopfschraube Ø10

Es handelt sich um Charakteristische Lasten abzgl. der Teilsicherheiten für Holz. Die Werte gelten 
für das Profil TL-6620 und das Profil TL-6621. Die Randabstände nach DIN EN 1995 sind 
einzuhalten.
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7.11 Durchgangsschraube M12 in Holz

Es handelt sich um Charakteristische Lasten abzgl. der Teilsicherheiten für Holz. Die Werte gelten 
für das Profil TL-6620 und das Profil TL-6621. Die Randabstände nach DIN EN 1995 sind 
einzuhalten.
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