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1 Van toepassing zijnde normen

De berekening is gebaseerd op de Eurocodes, in het bijzonder:
NEN-EN 1990:2011 grondslagen voor het constructief ontwerp
NEN-EN 1991-1-1:2011 algemene belastingen: eigen gewicht en opgelegde belastingen
NEN-EN 1991-1-4:2011 algemene belastingen: windbelastingen
NEN-EN 1993-1-1:2011 ontwerp en berekening van staalconstructies: algemeen
NEN-EN 1993-1-8:2011 ontwerp en berekening van staalconstructies: verbindingen
NEN-EN 1999-1-1:2011 ontwerp en berekening van aluminiumconstructies
NEN 2608 vlakglas voor gebouwen - eisen en bepalingsmethode

Bij deze normen is consequent de Nederlandse nationale bijlage (NB) gebruikt.

2 Omschrijving

In dit rapport is de verankering met het aluminium vioerrandprofiel "TL6081 - 1.0 kN/m Side Mount" voor het
Trans Level glasbalustrade-systeem nader berekend.
De statische berekeningen van de glaspanelen zelf zijn afzonderlijk uitgevoerd.
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Voor min. R2 zie berekening boorankers.
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3 Uitgangspunten berekening

3.1 Belastingen
Gevolgklasse CC2 (vlg. H.2 van NEN 2608)
Gehanteerde belastingfactoren op basis van gevolgklasse CC2:
Formule (6.10b) maatgevend: v = 1.2 v = 15

Horizontale belastingen op afscheidingen bij een hoogteverschil vlg. bijlage NB.A van NEN 1991-1-1(NB):
In afwijking van tabel NB.6 is de verankering berekend op onderstaande afzonderlijke belastingen:
Horizontale belastingen op afscheidingen bij een hoogteverschil vlg. bijlage NB.A van NEN 1991-1-1(NB):
In afwijking van tabel NB.6 is de verankering berekend op onderstaande afzonderlijke belastingen:

lijnlast gk = 1.0 KN/m druk/ trek
Het doel hiervan is om de profielen te kunnen toepassen bij balustrades met windbelasting.
De verankering is berekend bij de maximale voorgeschreven hoogte van 1.20 m.

3.2 Materialen
Geéxtrudeerde aluminium profielen: EN AW 6063-T6

fo = 160 N/mm?
fu = 195 N/mm?
Stalen onderdelen: S235
Bouten/moeren: 8.8 (indien RVS: A4-80)
fyo = 600 N/mm?
fuo = 800 N/mm?Z

Minimaal vereiste betonkwaliteit voor boorankers: zie bijlage 2
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4 Berekening
Voor de berekening van het aluminium profiel zelf zie bijlage 1.
AW, ¢ B
'.“ h
Winkl ‘\ -
LIS
s
S = 90 mm

De relatieve doorbuiging van het profiel is: ~ winw = 1.22mm
bij gk =1.0 kN en h =1200 mm

Voor de berekening van de verankeringen van het profiel aan de bouwkundige constructie, zie bijlage 2.

5 Conclusie en ontwerp-instructies
Het berekende profiel met zijn verankeringen voldoet bij de gegeven belastingen.

Horizontale doorbuiging:

De doorbuiging van de glasbalustrade is de som van de doorbuiging van de glasplaat zelf en de doorbuiging
ten gevolge van het swing-effect door vervorming van het vloerrandprofiel.

Voor de berekening van de doorbuiging van de glasbalustrade dient, bij afzonderlijke berekening van het
glaspaneel, de doorbuiging van het glaspaneel te worden gesuperponeerd met:

Ay, = (h+5)? 190 (h + 90)2

W2 = Winkl" Ak 79907 T4 9 7290 - 90
— h=1000 mm —» Aw; = 12.5 - Qrep [mm]
— h=1200 mm —» AWz = 17.4 - Qrep [mm]

waarin gk (Fk) de belasting vilg. tabel NB.6 in de beschouwde toepassing

Windbelasting:
De maximale extreme stuwdruk gp vig. NEN-EN 1991-1-4(NB) in een buitentoepassing is, gerelateerd aan de
lijnlast gk:
uitgaande van:yo=15 en Cpnet=+/-1,8
gk - (h+0.09) = (Cpunet - gp - hontw) * (Nonw/2+0.09) — gk - (1.200+0.09) = (1.80 - gp - hontw) * (hontw/2+0.09)
— Qgp =1.0-(1.200+0.09) / {(1.80 - hontw) * (hontw/2+0.09)}
— max. toelaatbare extreme stuwdruk

<

bij Pomw = 1000 MM | bij Nomw = 1200 mm
als ankers gedimensioneerd op lijnlast 1.00 KN/m 1.21 kN/m? 0.86 kN/m?

Bij andere waarden voor cp;net dienen de waarden voor gp(z) omgekeerd evenredig te worden
aangepast!

De maximale hoogte waarop het borstweringsprofiel kan worden toegepast, kan per windgebied worden
bepaald m.b.v. tabel NB.5 van NEN-EN 1991-1-4(NB).

Hierbij dient wel rekening te zijn gehouden met de voorwaarden die bij de toepassing van deze tabel zijn
gesteld.



ONLEVAL 23

ADVIESBUREAU

B REKELMANS

TL6081 - 1.0 kN/m Side Mount [4018-22007-TL6081 rev. A] blad 6

Bijlage 1 - berekening aluminium profiel

<10k
Ok = 1.00 KkN/m
h _
h = 1200 mm
S = 90 mm
L} 4 ankers h.o.h. 250 mm
S F2

Het profiel is in Autodesk Fusion elasto-plastisch berekend (Autodesk Nastran solver) met de rekenwaarden

van de optredende krachten, uitgaande van een lengte van |s = 250 mm, gelijk aan de hartafstand tussen de
(boor-)ankers:

Fla= 7y0* Frep* (N+s)/s = 1.5*1.00 * (1210+90)/90 = 21.667 kN/m * Is =5.417 kN = 5417 N
F24= Fla—yo*Frep  =21.667-1.5%1.00 = 20.167 kKN/m * Is = 5.042 kN = 5042 N

Mesh

Type |Nodes |Elements
Solids| 1397244 884751

Constraints

Fixed1 Fixed2

Type |Fixed Type |Fixed
Ux |Free Ux |Fixed
Uy |Fixed Uy |Free
Uz |Free Uz |Free

Selected Entities Selected Entities




ONL=VA

L

ADVIESBUREAU
B REKELMANS
TL6081 - 1.0 kN/m Side Mount [4018-22007-TL6081 rev. A]  blad 7
Remotel
Type Remote
Ux Fixed
Uy Free
Fixed4 Uz Free
Rx Fixed
Type | Fixed Ry Fixed
S i Rz Fixed
Uyasibee Position X|-26.00 mm
Uz _|Fixed Position ¥|55.00 mm
Position Z|2625.00 mm

Selected Entities
Selected Entities

Loads
Forcel Force2
Type Force Type Force
X Value 5417.00 N X Value -5042.00 N
¥ value 0.00 N Y Value 0.00N
Z Value 0.00 N Z Value 0.00 N
Force Per Entity |No Force Per Entity |[No
Selected Entities Selected Entities
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Resulterende spanningen bij volledige belasting in UGT:
200.661 Max.
Stress w
von Mises v 168.00
MPa v
126.00
& 4
Step 9.000 = d I/\_/ 84.00
42.00
0.003 Min.
200.661 Max.
Stress -
I von Miseg = 168.00
:J‘ltl : MPa «
126.00
&% 4
Step 9 = d u 8400
42,00
0.003 Min.

Threshold 156 349 - 200 661
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Rond het bevestigingsgat treedt in een beperkt gebied een overschrijding op in de spanningen.
Deze is het gevolg van de modellering van de constraints.

Derhalve handmatige toetsing pons rond anker M12 vig. NEN-EN 1999-1-1:
dikte wand = 4.0 mm

Fied = 0.25%(1.5%1.00)%(1200+122)/52 =  9.53 kN/stuk
Bpra = 0.6*7%19%4.0%195/1.25 *10-% = 22.35 kN >> 9.53

Rekken in UGT:

0.021 Max.
Strain = E 0.02
Equivalent - ™

& 4 L~ o015
Step 9.000 | — |
001
‘ 0.005
0.00 Min.
0.021 Max.
Strain - 002
Equivalent -
& o4 0015
Step 9 2 — L
0.01
0.005

0.00 Min.
Threshold 0002-001

VIg. E.3 van NEN-EN 1999-1-1 volgt bij fo= 160 MPa: &, = 0.30 - 0.22*160/400 = 0.21

Vig. E.2.2.1 te rekenen met €max = 0.5 &, = 0.106 >> 0.021
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Vervorming in BGT (= stap 6 van 9):
1.43 Max.
1141
0851
& l; 0.562
0272
-0.017 Min.
1.43 Max.
Displacement -
X oo 1141
@ A 0.8,
Step 6 = # B 0562
0272
-0.017 Min.
Threshold 0103-1322

Resulterend: Awink = (1.322-0.103) = 1.22 mm bij 1 kN/m op 1.20 m'
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Bijlage 2 - berekening verankeringsmiddelen
max. 1.0 kN/m [*]
16 28

11.05

(h) max. 1200

70

124.95

R1

R2

[*] afhankelijk van verankering
R1>60 mm
Voor min. R2 zie berekening boorankers.

Ankers op 55 mm vanaf onderzijde profiel

Rekenwaarden krachten in bouten h.o.h. 250 mm:
Trekkracht in bout: Fiea = 0.25%(1.5*1.00)*(1200+122)/52
Afschuifkracht in bout: Fvea = 0.25%(1.5*1.00)

9.53 kN/stuk
0.38 kN/stuk

Verankering op staalconstructie:
e Bout M12 (8.8 "binnen" resp. A4-70 "buiten”) h.o.h. <250 mm:
Fird = 42.49 kN >9.53 uc=022<1




ONLEVAL L3

ADVIESBUREAU
B KR E K E LM A NS
TL6081 - 1.0 kN/m Side Mount [4018-22007-TL6081 rev. A] blad 12

Boorankers in beton:

Voor de berekening en uitvoeringsvoorwaarden van de boorankers zie bijlagen 3.1 en 3.2.
Voorwaarden:

¢ Randafstand R1 > 60 mm

¢ Randafstand R2 > 90 mm

e Betondikte D > 160 mm

De benodigde boorankers:
e bij toepassing binnen: FBS Il 12x110 US EV h.o.h. 250mm | (he#>81 mm) | beton C25/30

FH 11 12/10 S EV h.o.h.250mm | (het> 60 mm) | beton C30/37 [*]
e bij toepassing buiten: FBS 11 12x110 US A4 h.o.h. 250mm | (he#>81 mm) | beton C25/30
FH Il 12/10 SR h.o.h.250mm | (het> 60 mm) | beton C30/37 [*]

[*] splijtwapening aanwezig

Daar de capaciteit van de ankers in EV en A4 uitvoering gelijk is, zijn de ankers in de bijlagen alleen berekend
in RVS kwaliteit.

Voor verankeringsdiepte en uitvoeringsrichtlijnen zie de betreffende bijlage.

Voor de boorankers kunnen alternatieve ankers worden toegepast, mits voor deze ankers door berekening op
basis van NEN-EN 1992-4 is aangetoond, dat de ankers bij de optredende krachten en in de gegeven situatie
voldoen.
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Bijlage 3 - berekening boorankers




Bijlage 3.1
C-FIX 1.122.0.0

||
T Versie
= fischer

1 Datum
29-4-2024

FiXperience

fischer Benelux B.V

Gooimeer 14

1411 AX Naarden

Telefoon: +31 35 6 95 66 66
Fax: +31 35 6 95 66 99

techniek@fischer.nl
www.fischer.nl
Opmerking
[Bijlage 3.1

Ontwerp specificaties

Anker

Systeem fischer Betonschroef FBS 1l A4 o .
Anker Betonschroef met 6-kant kop met aangelaste ring W
FBS 1l 12x110 50/35/10 US R,

Roestvast staal

Verankeringsdiepte 81 mm

Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical
Assessment ETA-17/0740, Optie 1, c €
Afgegeven op 8-3-2022

Geometrie / Belastingen
mm, kN, kNm

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde)

9.53

0D
t

Niet op schaal

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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1 Datum
FiXperience 29-4-2024
Gegevens
Ontwerpmethode Ontwerp methode EN 1992-4:2017 Mechanische ankers
Ondergrond C25/30, EN 206
Betonsituatie Gescheurd, Droog boorgat
Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Zonder
splijtwapening
Boormethode Hamerboren
Installatie Doorsteek montage
Ruimte in doorvoergat Doorvoergat niet gevult
Belasting type Statisch
Afstand montage Geen Buiging
Ankerplaat afmetingen 120 mm x 250 mm x 4 mm
Profiel type Geen

Rekenwaarde van de belastingen *’

# NEed VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belasting type
kN kN kN kNm kNm kNm
1 9.53 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 Statisch

*) Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting

Resulterende ankerkracht

Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y
Anker nr. kN kN kN kN
1 9.53 0.38 0.38 0.00
y
B
Max. betondrukspanning : 0.00 %o
Max. betondrukspanning : 0.0 N/mm?
Resultante trekkracht : 9.53 kN, X/Y positie (0/0)
Resultante drukkracht : 0.00 kN, X/Y positie (0/0)
Opneembare rekenwaarde trekkracht
Belasting Capaciteit Uitnutting Bn
Berekening kN kN %
Staalbreuk * 9.53 45.13 211
Betonkegel breuk 9.53 9.80 97.3
Bezwijken door splijten 9.53 9.96 95.7

* Maatgevende anker

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.122.0.0

|
1 Versie "@ <
2024.3.11.15.56 fISCher -

1 Datum
FiXperience 29-4-2024
Staalbreuk
Ny,
Ngi < = (Nrgs)
YMs
NRrk,s Yms NRrd,s NEd Bns
kN kN kN %
67.70 1.50 45.13 9.53 211
BN,s
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 21.1 1 BN,s;1
Betonkegel breuk
Ny,
Npq < = (Nrae)
YMe
NRk' = NO .AC’N.\I/,N.\I} N Ve n YN Vergelijking
. Rk,c Ag N s, re,] ec, R 7.1)
36450mm?
Ngie = 28.07kN - ——— - 0.848 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 14.69&£N
59049mm?
) 15 -
Nitge = k- Vfor-hef = 7.7 \/25.0N/mm?- (81mm) = 28.07kN Vergeliking
c
Uy = 0.7+0.3- = 0.7+03- 60mm = 0.848 < 1 Vergelijking
Cer,N 122mm - (7.4)
\IJTC*N = 1.000 Vergelijking
(7.5)
1 -
\Ij(’(T.N = 1+ e, :> \Il(’(‘.N.lT : \II(’(‘.Ny = 1.000-1.000 = 1.000 <1 Vergelu(l;lgg)
Ser,N
v 1 1.000 < 1 v 1 1.000 < 1
e, Nt = T 9. 0mm _ +° i e, Ny = T 9. 0mm _ +- >
L+ Simm L+ S
\IJJ\[.N =100 > 1 Vergelijking
.7
NRrk.c Yme NRd,c NEeg Bn,c
kN kN kN %
14.69 1.50 9.80 9.53 97.3
BN,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 97.3 1 BN,c;1

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.122.0.0
Versie
2024.3.11.15.56
Datum
29-4-2024

Bijlage 3.1

iIscher

Bezwijken door splijten bij belastin

N ks S
Ngg < ks ( NRa,sp )
YMsp . '\‘
N — N© AeN U N, U N, Vergelijking (7.23)
Rk,sp — Rk,sp ” AT X SN Xre N Fee N ¥hsp i
c,N
36450mm?
Ngisy = 28.07TkN - ——— - 0.848 - 1.000 - 1.000 - 1.017 = 14.94kN
ftksp 59049mm?
N - 07 C 60mm o
sN = 07403 = 0.740.3- = 0848 <1 Vergelijking (7.4)
Cer,sp 122mm
Wren = 1.000 Vergelijking (7.5)
1 L
Veen = 1+ 260 = Ueeny- Peeny = 1.000-1.000 = 1.000 < 1 Vergelijking (7.6)
Serap
1 ! 1.000 < 1 1 1 1.000 1
e, Nt = T 9. Omm _ +° . e, Ny = T 9. Omm =
L+ Smm L+ Smm
v, — min( ( h )2/3'ma$(1' (h,)f—i— 1.5 01)2/3> .2) Vergelijking (7.24)
L.Sp ) )
! hmin, 2/3 hmin 2/3
160mm 81lmm + 1.5 - 60mm
= i (Y ")) = 101
hsp = T \T56mm/ T 156mm
NRk,sp YMsp NRd,sp NEed Bn,sp
kN kN kN %
14.94 1.50 9.96 9.53 95.7
Bn,sp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 95.7 1 BN,sp;1
Opneembare dwarskracht
Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting Bv
kN kN %
Staalbreuk zonder hefboomsarm * 0.38 36.64 1.0
Beton achteruitbreken 0.38 19.59 1.9
Betonrand breuk 0.38 7.74 4.9
* Maatgevende anker
Staalbreuk zonder hefboomsarm % -
V.. ~ (_- sl
Vg < 55 (Vras) &%)Sc
Ms SO O“/fj;)

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.122.0.0

|
1 Versie "@ <
2024.3.11.15.56 fISCher -

1 Datum
FiXperience 29-4-2024
Viks = kr- Vg, = 1.00-45.80kN = 45.80kN e
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
45.80 1.25 36.64 0.38 1.0
BVs
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
! 1.0 1 Bvs:1
Beton achteruitbreken
VRk.e
Vg < %2 (Vegep)
YMe
VRk,Cp = kS'NRk.C = 2 1469kN - 2939kN Vergelijking
(7.39a)
o Aen Vergelijkin
NRke = Nppe- a0 VN Ve n: Ween - Warn geliens
36450 2
Nppe = 28.07kN - 0,848 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 14.69kN
59049mm?
) 15 o
Nige = k1N forhef = 7.7.\/25.0N/mm? - (81mm) = 28.07TkN verseliking
c 60mm
Uy = 0.74+0.3- = 0. 3. = 0.848 < 1 Vergelijking
Cer, N 0.7+0.3 122mm 0.848 = (7.4)
\I/,-G,N = 1000 Vergelijking
(7.5)
1 "
Veen = 75 = Yeedo s Weeny = 1.000-1.000 = 1.000 < 1 Vergelking
‘IJJ\[.N =100 > 1 Vergelijking
(7.7)
VRk,cp Yme VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
29.39 1.50 19.59 0.38 1.9
BV,cp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 1.9 1 Bv,cp;1
Betonrand breuk_
0
Viq < Bk, ( VRac)
YMe ~

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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Bijlage 3.1

||
T Versie
= Tischer

1 Datum
FiXperience 29-4-2024
V — V() . M ' A/ B/ SNE1 /) o U Vergelijking
Rk, — Rk.c A(?V s,V h,V a,V ec,V re,V (7.40)
33750mm?
Vike = 12.83kN-—2-O.978 -1.000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 11.62kN
36450mm
VJ[?)A'.r = ko~ d(rrmn : l; "V f!‘k : C}B Vergelijking
(7.41)
0.105 0.067 L5
Ve = LT- (Ime) . (100mm) -1/25.0N/mm? - (90mm) = 12.83kN
l 100 dnom 02 12 rgelijki
a =01 ﬁ =012 05 5= 0 (Tem) T o (B2 2 o067 o
c1 90mm c1 90mm
C2 125mm
U,y = 0.7+0.3- = 0. 3. — " = 0. < Vergelijkin
sV + 150, 0.7+0.3 15 90mm 0978 <1 9(;459)
].5 1590 ‘ergelijkin:
U,y = mam(l; hcl) = ma:c(l; 1/#) = 1.000 > 1 vers (I;‘,(;;eg)
1 1 ‘ergelijkin,
\Ija.V = 2 2 = 2 2 = 1.000 > 1 vers (I;k489)
(cos av) + (0.5 - sin aV) (cos 0.0) + (0.5 - sin 0.0)
1 1 -
\II(’r'.V — 5o — O — 1000 S 1 Vergelijking
1+35 145 50mm 747
¥,.v = 1.000
VRk,c Yme VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
11.62 1.50 7.74 0.38 4.9
Bv,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 4.9 1 Bv,c;1

Uitnutting van trek- en dwarskrachten

Trekkrachten Uitnutting BN Dwarskrachten Uitnutting BV
% %
Staalbreuk * 211 Staalbreuk zonder hefboomsarm * 1.0
Betonkegel breuk 97.3 Beton achteruitbreken 1.9
Bezwijken door splijten 95.7 Betonrand breuk 4.9

* Maatgevende anker

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden

van de software licentie.
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Bijlage 3.1
C-FIX 1.122.0.0

||
T Versie
= Tischer

1 Datum
29-4-2024

FiXperience

Gecombineerde trek- en drukkracht

Uitnutting van het staal

Brs = Brsa = 021 < 1
BVS = /8"':#:1 = 0.01 <1
B+ B¢ = Bugi+Bia = 004 <1 aom

(7.55)
Uitnutting van beton @ Berekening succesvol

Bne = Byep = 097 < 1
Bve = Bren = 0.05 < 1
N+ Nl + .
IBA\l QﬂV _ ﬂA.c.ll 2BV.C.I — 085 < 1 zéé;%iluklng

Informatie betreffende de ankerplaat

Ankerplaat details
Ankerplaat dikte zonder berekening gekozen t=4mm

Profiel type Geen

Technische opmerkingen

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Ter verificatie moeten de gegevens uit de huidige
rekenmethode worden gehanteerd.

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.122.0.0
Versie
2024.3.11.15.56
Datum
29-4-2024

Bijlage 3.1

fischer

Montage gegevens

Anker

Systeem
Anker

Accessoires

Installatie details

Draad diameter

Boor diameter
Boorgat diepte
Verankeringsdiepte
Boordiepte
Boormethode

Boorgat reiniging
Installatie

Ruimte in doorvoergat
Maximaal aandraaimoment
Sleutelwijdte
Ankerplaat dikte

t fix

Tfix,max

Ankerplaat details

fischer Betonschroef FBS Il A4
Betonschroef met 6-kant kop met
aangelaste ring

FBS 11 12x110 50/35/10 US R,
Roestvast staal

SDS Plus-V 11 12/160/210

do =12 mm

h, =120 mm

hef = 81 mm

hnom = 100 mm
Hamerboren

Geen gegevens beschikbaar
Doorsteek montage
Doorvoergat niet gevult
17 mm

t=4mm

tix = 4 mm

tﬁx, max = 10 mm

Voetplaat materiaal Niet beschikbaar
Ankerplaat dikte t=4 mm
Doorvoergat in ankerplaat d=16 mm
Bijlage
Profiel type Geen
Anker codrdinaten
X y
Anker nr. mm mm
1 0 0

Artikel 543577 “ﬁﬁ

Artikel 531804

250

125

125

60

60

120

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden

van de software licentie.
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C-FIX 1.122.0.0
Versie
2024.3.11.15.56
Datum
29-4-2024

Bijlage 3.2

fischer

fischer Benelux B.V

Gooimeer 14

1411 AX Naarden

Telefoon: +31 35 6 95 66 66
Fax: +31 35 6 95 66 99

techniek@fischer.nl
www.fischer.nl
Opmerking
[Bijlage 3.2

Ontwerp specificaties

Anker

Systeem
Anker

Verankeringsdiepte
Berekeningsgegevens

fischer Hulsanker FH Il
Hulsanker FH Il 12/10 S R,
Roestvast staal

60 mm

Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical m

Assessment ETA-07/0025, Optie 1,

Afgegeven op 23-9-2020

Geometrie / Belastingen

mm, kN, kNm

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde)

Niet op schaal

0D
t

9.53

i ——

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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Bijlage 3.2

C-FIX 1.122.0.0 -
1 Versie ‘.@ <
2024.3.11.15.56 Isc er -
— Datum
29-4-2024

FiXperience

Gegevens

Ontwerpmethode Ontwerp methode EN 1992-4:2017 Mechanische ankers
Ondergrond C30/37, EN 206

Betonsituatie Gescheurd, Droog boorgat

Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Met

Splijtwapening

Boormethode Hamerboren

Installatie Doorsteek montage

Ruimte in doorvoergat Doorvoergat niet gevult

Belasting type Statisch

Afstand montage Geen Buiging

Ankerplaat afmetingen 120 mm x 250 mm x 4 mm

Profiel type Geen

Rekenwaarde van de belastingen *’

# NEed VEd,x VEdy MEed,x MEea,y MrEd Belasting type
kN kN kN kNm kNm kNm
1 9.53 0.38 0.00 0.00 0.00 0.00 Statisch
*) Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting
Resulterende ankerkracht
Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y
Anker nr. kN kN kN kN
1 9.53 0.38 0.38 0.00
y
B

Max. betondrukspanning : 0.00 %o
Max. betondrukspanning : 0.0 N/mm?

Resultante trekkracht :
Resultante drukkracht :

9.53 kN, X/Y positie (0/0)
0.00 kN, X/Y positie (0/0)

Opneembare rekenwaarde trekkracht

Belasting Capaciteit Uitnutting Bn
Berekening kN kN %
Staalbreuk * 9.53 18.31 52.0
Uittrekken * 9.53 9.76 97.6
Betonkegel breuk 9.53 9.80 97.2

* Maatgevende anker

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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Bijlage 3.2
C-FIX 1.122.0.0

|
1 Versie
= fischere==

1 Datum
FiXperience 29-4-2024
Staalbreuk
Nk,
Ngg < ks ( NRas )
YMs
NRk,s Yms NRrd,s NEd Bn,s
kN kN kN %
29.30 1.60 18.31 9.53 52.0
BN,s
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 52.0 1 BN,s;1
Uittrekken_
Ngy,
Ngg < 2k ( NRa,p)
YMp
NRk,p Y Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
14.64 1.220 1.50 9.76 9.53 97.6
De gegeven Psi, c-factor is mogelijk bepaald door interpolatie.
Bnp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 97.6 1 BN,p;1
Betonkegel breuk
N,
Ngg < fike ( NRa,c)
YMe
NRk' = ]\/'0 A;N‘I/]\\II N VYeen Y un Vergelijking
k,c Rk.c A(C) N s, re,l ec, ,] (7.1)
27000mm?
Ngie = 19.60kN - ——— - 0.900 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 14.70kN
32400mm?
: 15 "
Nire = ko hef = 7.7 \/30.0N/mm? - (60mm) = 19.60kN veroeling
c
lIIs,N = 0.74+0.3- = 0.74+0.3 M = 0900 < 1 Vergelijking
Cer, N 90mm - (7.4)
\I}re,N = 1.000 Vergelijking
(7.5)

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.122.0.0

Bijlage 3.2

|
: Versie
= fischer
1 Datum
FiXperience 29-4-2024
1 o
\Ij('(‘.N = T 9. i \I/(’('.NJ' . \Ill’('.;‘\"]/ = 1.000-1.000 = 1.000 < 1 Vergelijking
1+ 2 (7.6)
Ser N
1 1
WoeNe = W = 1.000 <1 \I/GC_Ny = T omm = 1.000 < 1
+ 180mm 180mm
\IJJ\[.N =100 > 1 Vergelijking
(7.7)
NRk,c Yme NRrd,c NEd Bn,c
kN kN kN %
14.70 1.50 9.80 9.53 97.2
BN,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 97.2 1 BN.c;1
Opneembare dwarskracht
Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting Bv
kN kN %
Staalbreuk zonder hefboomsarm * 0.38 24.81 1.5
Beton achteruitbreken 0.38 19.60 1.9
Betonrand breuk 0.38 7.73 4.9
* Maatgevende anker
Staalbreuk zonder hefboomsarm %
Var, el =&
Vea < - (Vras) %_
YMs N O,
0 -
Vees = kr- VR,C’S = 1.00-33.00kN = 33.00kN (;’%g)?('gk's'ég)
VRk,s Yms VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
33.00 1.33 24.81 0.38 1.5
BVs
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 15 1 Bvs;t

Beton achteruitbreken

VRk,(’,p
YMe

Vea <

( VRd,cp )

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.

Pagina 4



C-FIX 1.122.0.0

qr Versie
<>,
NA 2024.3.11.15.56
1 Datum
29-4-2024

FiXperience

Bijlage 3.2

fischer

Vike = ks Npre = 2-14.70kN = 29.40kN

Vergelijking
(7.39a)
o AN Vergelijkin
Nrke = Nppe- a0 Won - Wren: Ween - YN b
27000 2
Npre = 19.60kN - =" 0.900 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 14.70kN
32400mm?2
]\/vU = k- f °h1'5 2 ( )1.5 Vergelijking
Rke = K1 ek ef = 7.7-4/30.0N/mm?- \ 60mm = 19.60kN 72
c
\I]s,N = 0.74+0.3- = 0.7+0.3 M = 0.900 < 1 Vergelijking
Cer N 90mm 74
\IJTC,N = 1.000 Vergelijking
(7.5)
1 "
\Il(’,(‘.N = % j \Il(z(',NI"\Il(t('.Ny = 1.000-1.000 = 1.000 S 1 Vergelijking
1+ 2ep (7.6)
Ser,N
‘I/M.N = 1.00 > 1 Vergelijking
&)
VRk,cp YMme VRd,cp VEd Bv,cp
kN kN kN %
29.40 1.50 19.60 0.38 1.9
Bv,cp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 1.9 1 Bv,cp;1
Betonrand breuk
VRk,e
Vig < -2 (Vrae)
YMe
\% (U M \\/] .U /) /) /) Vergelijking
Rk, — Rk.c A ; s,V h,V a,V ec,V re,V (7.40)
33750mm?
VRke = 12-80kN'—2-0.978 -1.000 - 1.000 - 1.000 - 1.000 = 11.59kN
36450mm
Vlgk,(z = ko~ dgom : l; "V Jek C}'s Vergelijking
(7.41)
0.082 0.067 15
Vipe = L7+ (12mm) . (60mm) - v/30.0N/mm? - (90mm) = 12.80kN
l 60 dnom 02 12 02
a = 0.1.\/; = 0.1 \[go o = 0082 B = 01 (C—) = 0.1 (ﬁ) = 0.067 s
1 1
\ = 0.740.3- @ —07+03m—0978<1 Vergelijking
v ' o 15e “1.5-90mm - (7.45)
1.5 1.5-90 ki
U,y = max(l; hcl) = maw(l; \/Tﬂ) = 1.000 > 1 Vefge;;ggg

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.122.0.0
Versie
2024.3.11.15.56
Datum
29-4-2024

Bijlage 3.2

fischer

1

1

Yoy = 3 5 = 3 5 = 1.000 > 1
(cos av) + (0.5 - Sin aV) (cos 0.0) + (0.5 - sin 0.0)
1 1
\Ij”"v - 1 2ey = 1 2 0mm 1.000 < 1
+ 3¢ + 3 - 90mm
U,.y = 1.000
VRk,c Ymc VRd,c VEd Bv,c
kN kN kN %
11.59 1.50 7.73 0.38 4.9
Bv,c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 4.9 1 Bvc;1

Uitnutting van trek- en dwarskrachten

Vergelijking
(7.48)

Vergelijking
(7.47)

Trekkrachten Uitnutting BN Dwarskrachten Uitnutting BV
% %
Staalbreuk * 52.0 Staalbreuk zonder hefboomsarm * 1.5
Uittrekken * 97.6 Beton achteruitbreken 1.9
Betonkegel breuk 97.2 Betonrand breuk 4.9
* Maatgevende anker
Gecombineerde trek- en drukkracht
Uitnutting van het staal
BN,H = BN.#;I = 0.52 <1
Bvs = PBvsi = 0.02 < 1
/3\2 + ﬂ‘z = /f\zsl + ﬂ\?«:l =027 <1 Vergelijking
(7.55)
Uitnutting van beton @ Berekening succesvol
ﬁN.p = ﬁN.p:l =098 <1
[))V.(’ = 6\/.(’;1 = 0.05 S 1
/BA\' + BV _ ﬂ;\(p;l + ﬁVJ&:l - 085 < 1 zlfig%ilijking

1.2 1.2

Informatie betreffende de ankerplaat

Ankerplaat details

Ankerplaat dikte zonder berekening gekozen

Profiel type

Technische opmerkingen

t= 4mm

Geen

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Ter verificatie moeten de gegevens uit de huidige

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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Bijlage 3.2
C-FIX 1.122.0.0

||
T Versie
= fischer

1 Datum
29-4-2024

FiXperience

rekenmethode worden gehanteerd.

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.122.0.0

Versie

2024.3.11.15.56

Datum
29-4-2024

Bijlage 3.2

fischer

Montage gegevens

Anker

Systeem
Anker

Accessoires

Installatie details

Draad diameter
Boor diameter
Boorgat diepte
Verankeringsdiepte
Boordiepte
Boormethode
Boorgat reiniging
Installatie

Ruimte in doorvoergat
Aandraaimoment
Sleutelwijdte
Ankerplaat dikte

t fix

Tfix,max

Ankerplaat details

fischer Hulsanker FH

I
Hulsanker FH Il 12/10 S R, Artikel 510925 m

Roestvast staal

Blaasbalg ABG

SDS Plus-V 11 12/110/160

M8

do =12 mm
h, =90 mm
her = 60 mm
hnom = 60 mm
Hamerboren

Boorgat met blaasbalg uitblazen.

Doorsteek montage
Doorvoergat niet gevult
Tinst = 25.0 Nm

13 mm

t=4 mm

tix = 4 mm

tfix, max = 10 mm

Voetplaat materiaal Niet beschikbaar
Ankerplaat dikte t=4 mm
Doorvoergat in ankerplaat d=14 mm
Bijlage
Profiel type Geen
Anker codrdinaten
X y
Anker nr. mm mm
1 0 0

Artikel 567792
Artikel 531803

125

250
19]

125

60 60

120

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden

van de software licentie.
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