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1 Van toepassing zijnde normen
De berekening is gebaseerd op de Eurocodes, in het bijzonder:

NEN-EN 1990:2011

NEN-EN 1991-1-1:2011
NEN-EN 1991-1-4:2011
NEN-EN 1993-1-1:2011
NEN-EN 1993-1-8:2011
NEN-EN 1999-1-1:2011

grondslagen voor het constructief ontwerp

algemene belastingen: eigen gewicht en opgelegde belastingen
algemene belastingen: windbelastingen

ontwerp en berekening van staalconstructies: algemeen
ontwerp en berekening van staalconstructies: verbindingen
ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

Bij deze normen is consequent de Nederlandse nationale bijlage (NB) gebruikt.

2 Omschrijving

In dit rapport is de verankering met het aluminium vioerrandprofiel "TL3121 - 1.0 kN/m Side Mount" voor het
Trans Level glasbalustrade-systeem nader berekend.
De berekeningen van de glaspanelen zelf zijn afzonderlijk uitgevoerd.
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1.00 kN/m 1.00 kN/m

1200

Ro

Voor de benodigde boorankers en randafstanden zie bijlage 2.
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3 Uitgangspunten berekening

3.1 Belastingen
Gevolgklasse CC2 (vlg. H.2 van NEN 2608)
Gehanteerde belastingfactoren op basis van gevolgklasse CC2:
Formule (6.10b) maatgevend: vo = 1.2 o = 15

Horizontale belastingen op afscheidingen bij een hoogteverschil vig. bijlage NB.A van NEN 1991-1-1(NB):
In afwijking van tabel NB.6 is de verankering berekend op onderstaande afzonderlijke belastingen:
lijnlast Qrep = 1.0 KN/m
geconcentreerde belasting  Frep = 1.0 KN
(hiermee worden alle toepassingen m.u.v. 3 KN/m gedekt en wordt aangesloten op de voorwaarden in enkele

andere EU landen).
De verankering is berekend bij de voorgeschreven hoogte van 1.20 m.

3.2 Materialen
Geéxtrudeerde aluminium profielen: EN AW 6063-T6

fo = 160 N/mm?2
fu = 195 N/mm?2
Stalen onderdelen: S235
Bouten/moeren: 8.8 (indien RVS: A4-80)
fyp = 600 N/mm?
fuo = 800 N/mm?Z

Minimaal vereiste betonkwaliteit voor boorankers: C20/25
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4 Berekening

Voor de berekening van het aluminium profiel zelf zie bijlage 1.
De beschouwde profiellengte is

AW, | B

\
\
\
\
\
\
\
\
\
‘\
Winkl | -
|"I |

S
De insteekmaat is: S = 90 mm
De relatieve doorbuiging van het profiel is:  winm = 0.95mm

bijgrep =1.0kN enh =1.20 m
Voor de berekening van de verankeringen van het profiel aan de bouwkundige
constructie, zie bijlage 2.

5 Conclusie en ontwerp-instructies
Het berekende profiel met zijn verankeringen voldoet bij de gegeven belastingen.

Horizontale doorbuiging:

De doorbuiging van de glasbalustrade is de som van de doorbuiging van de glasplaat zelf en de doorbuiging
ten gevolge van het swing-effect door vervorming van het vloerrandprofiel.

Voor de berekening van de doorbuiging van de glasbalustrade dient, bij afzonderlijke berekening van het
glaspaneel, de doorbuiging van het glaspaneel te worden gesuperponeerd met:

(h +s)? (h+90)2
Aw; = Winki" Qrep ° (1290) - s =0.95" qrep - 1290-90
— h=1.00m: Aw;, =11.5 - Qrep [mm]
— h=120m: Aw;, = 13.6 - Qrep [mm]

waarin grep (Frep) de belasting vlg. tabel NB.6 in de beschouwde toepassing

Windbelasting:
De maximale extreme stuwdruk gp vig. NEN-EN 1991-1-4(NB) in een buitentoepassing is, gerelateerd aan de
lijnlast grep:
uitgaande van: yo = 1.5
Volgens tabel NB 17-7.9 van NEN-EN 1991-1-4(NB) voor borstweringen met omgezette
randen:
Cpnet = +/- 1,8 (panelen binnen 2h van rand maatgevend)
Qrep - (Nontw+S) = Cppet - Qp - h - (0.5h+s)
dp <{0rep - (Nontw + S)} / { Cpnet - h - (0.5h+s)}
— extreme stuwdruk bij h = 1.00 m:
gp <{1.00-(1.20+0.09)/{1.8-1.00-(0.5-1.00 + 0.09)} = 1.22 kN/m?
— extreme stuwdruk bijh =1.20m: gy < (Qrep - 2.4 / (Cpiret - h2)05
gp <{1.00-(1.20+0.09)/{1.8-1.20-(0.5-1.20 + 0.09)} = 0.87 kN/m?
De maximale hoogte waarop het borstweringsprofiel kan worden toegepast, kan per windgebied worden
bepaald m.b.v. tabel NB.5 van NEN-EN 1991-1-4(NB).
Hierbij dient wel rekening te zijn gehouden met de voorwaarden die bij de toepassing van deze tabel zijn
gesteld.
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Bijlage 1 - berekening aluminium profiel

e_‘_ Frep
Frep = 1.00 kN/m
h h = 1200 mm
S = 90 mm
Flrep 1
S
F2rep

Uitgangspunt hartafstand (boor-)ankers: 250 mm.
Het profiel is derhalve berekend bij een lengte van Is = 250 mm, met een anker en symmetrie-vlakken aan
weerszijden::

Flrep = Frep-(h+s)/s =1.00-(1200+90)/90 = 14.33 kN/m *|s = 3.583 kN
F2rep = Flrep—Frep =14.33-1.00 =13.33kN/m *Ils =3.333 kN
-3583

Voor de EEM berekening is het profiel enigszins vereenvoudigd en zijn niet relevante ribbels en profileringen
verwijderd.

Het profiel wordt elastisch berekend met de representatieve waarde van de optredende krachten, waarbij de
spanningen in de BGT begrensd worden op:
Herleiding van 6.2.5 van NEN-EN 1999-1-1(NB):
MuRrd = Whet - fu/ ™2
McRrd = o - Wer - fo / Ym1

waarin: w2z = 1.25 yv1 = 1.10
o =1.5=Wp / We voor doorsnedeklasse 1 en 2 (massief, niet gelast) Grep <
(fu / ym2)lyq = (195/1.25)/1.50 =104.0 N/mm?

Crep < (OL . fo / 'YMl)/’YQ = (1,5 -160/ 110) /150 =1454 N/mm2 — Orep <104.0 N/mm2

De naar buiten gerichte kracht is maatgevend voor het profiel, derhalve is alleen deze hier verder
weergegeven.

De berekening is uitgevoerd met Fusion360 van Autodesk. Hierin wordt gebruik gemaakt van de NASTRAN
solver.

De berekening is geverifieerd in Simscale, waarin de solver van Code-Aster wordt gebruikt. Hieruit resulteren
nagenoeg dezelfde spanningen. Deze verificatie is niet in dit rapport opgenomen.
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Resulterende spanningen bij Flrepen F2rep:

322 Max.
n Load Casel~v * 300
|

Stress . |
|
Von Mises v — 225
MPa v ‘
& 4 150
75
0Min.

322 Max.
“ Load Casel~ * 300

Stress v

Von Mises ‘ — 225
MPa v

a 4 150

0 Min.
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322 Max.
“ Load Casel~ !: 300

Stress b -

Von Mises  ~ — 225
MPa =
{e} A4 150
{ 75
0 Min.
Met drempel 104 MPa:
3
322 Max.
i “ Load Casel™ !: 300
Stress v r
] !
Von Mises - = 225 Stress. =
!
MPa ¥ Von Mises - 25
!
{e} A 150 WMPa~
4
& A 150
75
75
0Min. 0 Min.
Threshold 1047-322 Threshold 1047322

De kleine, zeer lokale overschrijding is toelaatbaar, rekening houdend met de plastische capaciteit van het
aluminium profiel.
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0.037 Max.
0.037 Max. “ Load Casei+
“ Load Casel~r
Digplacement ~ _0.309
Displacement » .0.309
¥ L
K -0.656
mm v
-0.696
mm v {a’ 4
'E} 4 -1.003
-1.003
-1.35
-1.35
= -1.697 Min.
-1.697 Min. Threshold -1 6315 - -0 68508

Vervormingsverschil, relevant voor de doorbuiging van de balustrade w = 1.63-0.68 = 0.95 mm

Bij 1 kN/m op (1.20) m hoogte — w = 0.95 mm (in aangrijpingspunt belasting)
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Bijlage 2 - berekening verankeringsmiddelen

0.80 kKN/m
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Rekenwaarden krachten in de ankers:
(duw-richting maatgevend)
Trekkracht in anker h.o.h. 250 mm: Fiea = 0.25%{1.5*1.0*(1200+300)/(75-10)} = 8.65 kN
Afschuifkracht in anker h.o.h. 250 mm: Fiea = 0.25*{1.35*0.80} =0.27 kN

Boorankers in beton
Voor de berekening van beide boorankers zie bijlage 3.
Minimaal vereiste betonkwaliteit voor boorankers: C20/25

De benodigde boorankers h.o.h. 250 mm:
e bij toepassing binnen:
o Fischer FISV 360 S injectiemortel met ankerstang FIS A M10*150 (EV-5.8)

het>109 mm | Ro=100mm | D > 200 mm
o Fischer Segmentanker FAZ Il 10/20
het>52mm | Ro>=85mm | D >130 mm

e bij toepassing buiten identieke ankers maar dan in A4-kwaliteit!

Voor de boorankers dienen de door Fischer voorgeschreven uitvoeringsvoorwaarden te worden aangehouden
(zie bijlage 3).

Voor de boorankers kunnen alternatieve ankers worden toegepast, mits voor deze ankers door berekening op
basis van ETAG bijlage C is aangetoond, dat de ankers bij de optredende krachten en in de gegeven situatie
voldoen.
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Bijlage 3 - berekening boorankers

Toepassing "buiten"

Uit berekeningen blijkt dat hetzelfde anker in A4 kwaliteit identieke resultaten oplevert.
Deze zijn derhalve niet nader in deze berekeningen opgenomen.

Lijmanker
C-FIX 1.75.0.0

=
Versie .@( P
u 2019.1.28.5.40 flscher -
Datum
25-03-2019 innovative solutrons

fischer Benelux B.V

Amsterdamsestraatweg 45 B/C
1411 AX Naarden

Telefoon: +31 35 6 95 66 66
Fax: +31 35 6 95 66 99
techniek@fischer.nl
www.fischer.nl

Ontwerp specificaties

Anker

Systeem fischer Injectie systeem

Injectie mortel FISV 360 S

In te klemmen deel Ankerstang FIS AM 10 x 150, Elekirolytisch verzinkt staal,
Sterkte klasse 5.8

Verankeringsdiepte 109 mm

Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical c €
Assessment ETA-02/0024, Optie 1,

Afgegeven op 13-02-2017

Geometrie / Belastingen
mm, kN, kNm

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde) I /—

0>
8.65 4

Niet op schaal

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden g d volg de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.

Pagina 1
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C-FIX 1.75.0.0

e fiSCHhEr =

Datum

2032019 innovative solutions
Gegevens
Ontwerpmethode ETAG 001, TR 029, Annex C, Method A
Ondergrond MNormale dichtheid beton, C20/25, EM 206
Betonsituatie Gescheurd, Droog boorgat
Temperatuur bereik 24 °C Lange duur temperatuur, 40 *C Korte duur
temperatuur
Wapening Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Zonder
spliftwapening
Boormethode Hamerboren
Installatie Doorsteek montage
Ruimte in doorvoergat Doorvoergat gevult
Belasting type Statisch
Afstand montage Met niet dragende laag, g = 10 mm
Hefboomsarm | = 20 mm
Inklemmingzsgraad gy =2.0
Druksterkte mortel: 30.0 N/imm?
Ankerplaat afmetingen 150 mm x 250 mm x 10 mm
Profiel type MNone

Rekenwaarde van de belastingen *’

# Nsg Vsdx Vsay Msdx Msdy Mrsd Belasting type
kM kM kM ENm EMNm kMm
1 8.85 0.27 0.00 0.00 0.o0 0.00 Statisch

*! Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting

Resulterende ankerkracht

Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y
Anker nr. kM kM kN kN
1 B.65 027 027 0.00
i

Max. betondrukspanning : 0.00 %e
Max. betondrukspanning : 0.0 MN/mm?
Resultante trekkracht : 8.65 kKM, X/Y positie (0/0)
Resultante drukkracht : 0.00 kM, X/Y positie (0/0)

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarkij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.

Pagina 2
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fischer=

innovative solutrons

Opneembare rekenwaarde trekkracht

Berekening Belasting Capaciteit Urtnutting Bu
kM kM %
Staalbreuk * 8.85 18.33 447
Gecombineerd uitirekken en betonkegelbreuk 8.85 BTa 986
Betonkegel breuk 8.85 11.25 T6.8
Bezwijken door splijten 8.85 17.82 48.5
* Maatgevende anker
Staalbeuk I1
. N f s
Nt = —=  ([Nras)
fs & 4
Nps= Y= Npd.= MNsd Bris
kM kN kM %
29.00 150 19.33 B85 a7
B'N,s
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 47 1 B
Gecombineerd vittrekken en betonkegelbreuk @t
r o Ve,
Nsq < © (Neap) \F
F:'.'.J.u g
N, = NO 0¥ g g g "
Nerp = Ngg *'-,1L_'\_' sNp ' Wonp Peoip ' Weenp “@“{E_I
“Ap
. _ o d2350mme ) L
Npep = 20.55kN - . 0,886 - 1.000 - 1.000 - 1000 = 13.16kN
ARhGdmm?
Niiy = mod-bypomme = m- 10mm - 109mm - 6.0N/mm* = 20.55kN i
5.2
. Ttk e 5] )
Ser Np = nme(}l[]-d-( 'r,'l;"r; ) : ;i-.fl._.') “'9"‘”;&9,
110Ny "
Ser Np = m.ln(?l]- 1 - (%) c 3 H!Hmm) = 242mmn
[
Ser Np 242 .
P N = 1 i
e, Np 2 5 121 w@e:Js.zrg
T = OLT+0.3- = 0.7 [].;;.m = (LA8G < 1 Wargekjk
g Cor Np T+ 121mm 00 = |'15.Er;g|
Vo “”“‘(1' W — [ ( e —1)) 1000 — /-0 (muu 1) LoD > 1 Vel
alNp = . H 1. N i N = 1. —af - . — = 1. ; i
! e \y' Ber Np B ";' 242mm - 5

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarkij inacht genomen de voorwaarden

van de software licentie.

Pagina 3
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C-FIX 1.75.0.0

.
Versie ®
.. fischer
Datum

25-03-2019 innovative solutions

[§5]

CGONS 2
g _ fn'lﬁ.f'(].: \.-"’T— (\,-"’T— 1) ) ( 10w - G0N fimam

Ly

} = LO00 = 1

wlip i V"'lﬂ.'!mm . 2."&.[L-'\i"'l."n.lJ'r.l2
1 .
Veerp = 77 g = Voot Poca = LU LU0 = LUW < 1 i
¥ ! 000 <1 W ! 1000 < 1
welNpr = T a5 omm — - < eclpy = T 0 Omm - =
| + !lijl.lllrl 1 + 22mm
W, vy = 1000 -
i3]
Ny Ve Npip Ngy Brp
kN kN L %
13.16 150 878 B85 06.6
Brp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 986 1 Bt
Betonkegel breuk
N ke
Not = =25 Npae)
Vi
. o Ap, v )
Nigge = -'"i'}:é;,.. . ﬁ W W Wy W@ﬂ{ﬁ
43750 “
Nike = 2?.39;.-;.—'-%-[1.%0- 1.000- 1.000 = 16.8TkN
: : o 14 ]
Nito = ki v hokate Wef = 7.2 /250N mm? - (83mm) = 27.30kN Vergeing
Uy = 07T+03-— — 07403-22" _ pgsp < 1 ——
Cor N 125mm (5.3
We.n = LU wék;j%
¥ Crar L2mmim
L —— . = - = M
Ve f P et = Teimm 1iWmm = Sdnun
1 .
Wy = T = Wons - Woen, = LUND- LUUD = LU0 < | i
1
- = LO0D <1 Wy, = = 100D £ 1

1+ 2 - (i 1+ 2 Dwum

2ollleretn Zilhaar
M. c Vi Npd.c MNsa Pric
kM kN kM %
18.87 1.50 11256 B85 T6.8

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarkij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.75.0.0

=  fiSCher =

Datum
25-03-2019 : :
innovative solutions
Br.c
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 TE8 1 Brc
Bezwijken door splijten bij belasting Hf
. - N ]
Nog = ——  (MNrdsp)
ks
- il Aew I
Niggopr = Nppo 5 W Wren - Ty Wy o Vergeliking (5.4)
e N
. _ AT i - ;
Nk = 3405EN _'—J, SOLES0 - 1000 - 1.000 - 1.275 = 26.738N
G2500mm*
Niee = oo forate - o7 = 7.2 /25.0N/mm? . (F]Ejrum) = 34.05kN Vergeljing (5.32)
Ty = 07+03 —— = 07403 2 _ ) gap =1 Verpelifing {5.3c)
Corap 12%mm
fooar =
W N LUK Vergeljking (5.3d)
[ 12amm
W= " h, = ——-1009mm = Yimm
< ;o 141mm
1 -
Voo = {73 = Woone Weeng, = LUDU- LOOU = LUUD < 1 Vergeljking (5.3¢)
1 . 1 .
W N e = L0000 < 1 Weeny = s = LO0D < 1
1 1+ il
I ( [ B ('_’l][l‘m.'r.'):'m — 1275 > 1 Vergeliking (5.4a)
ey i 13%hmam ool s
NRisp Yitsp Nrd.sp MNza Brsp
kM kN kN %
28.73 1.50 17.82 B85 485
ﬂﬂsp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 485 1 BM,spct
Opneembare dwarskracht
Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting By
kM kN Yo
Staalbreuk met hefboomsarm * 027 184 16.3
Beton achteruitbreken 027 17.55 1.5
Betonrand breuk 027 T27 ar

* Maatgevende anker

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarkij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.75.0.0

.
Versie ®
.. fischer
Datum

25-03-2019 innovative solutions

Staalbreuk met hefboomsarm Fe

. Yk, s . =
"'Hr.l = P EVM.: B %

LA E

Vis = XMty (1-25) = (2 a7onm- (1- S5 )) +(1000.3) = 204kN  vemmig

Npd 0.020m T 19.33kN (5.84a)
Vrks Vs Vrd.s Vsq Pus
kM kN L) Y
2.04 1.25 1.84 0.27 16.5
Pus
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 165 1 Bus:t
Beton achteruitbreken
- . Ve
Vg = v
’ VMep (Vedcp)

Vikep = £ Nppp= 2-13.16N = 26.334N

i5.7)
, o Ay .
"\"HJ.'..H = '“"jl'éj. I 4+ ! mn.‘.'.'a ! ‘lr:-;. Np " mrr'..'\'p' \[r” N W"?ﬂjt?"zgl
<N
42350 : .
Npep = 2055kN -~ 0886 - 1,000 - 1.000 - 1.000 = 13.16kN
ARGGAmm?
Nigp = mod-hop o me = e 1W0mm - 100mm - 6.0N/mm* = 20.55kN e
2.z
Topp = 07403 —— — g7403. ™™ _ (ke < ] .
' Cer,Np 7+03 121mm 886 = E.‘ﬂﬁ
(e s (5 1) -
Vonp = um.a.(l. W — 1b'|l -~ . ll'::..\',- -1 Wrgeil'];ug

{ mmm
1'1'l 242mm

Wy, = mar(1: - (Vi-1) (e )") g

kel Forcun

U, = max(1; 1.000 - (1000-1)) = 1000 > 1

; 10 G0N fmam?
Py = r.-lu.i-(l; V1 (uﬁ 1) ( o AL J } = 1000 > 1
2.3 4/ 109mm - 250N/ mm?

1 )

Weorp = T3 = W g Pocay = LUDD- LUUD = LUDD < | *@ﬂm
Ber Np

W Ny = LUUD

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarkij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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fischer=

Datum
25-03-2019 : .
nnovative solutions
Vik.cp Yicp Vid,cp Vg Buep
kN kM kM %
28.33 150 17.55 0.27 1.5
Pvcp
Anker nr. %% Groep N° Maatgevende
Beta
1 1.5 1 Bremit

Betonrand breuk

- Rk,
Vgg = — { Vac )
Tl

Vi, = ”i!:T.: Pov i Top W oy *@ﬂlt';'égl
ATHNmm*
Vi, = 13.77TEN - ———.01.950) - . ) . _
R i 000 (1950 - LOOO - 1000 - 1000 - 1000 1090
Vithe = ki -d” 'li'fl_." 'u'ffrt.f-s.-r-e “op” Vergetjking
5.8a)
Vi, = 1.7+ (Mhnm) o (H[]nun) o W 250N fmm? - (lm;mu) = 13.7TEN
i | W ]
e s { Bl ) (r.f) 1w . Viergesi
o= 01— =014 = D.08¢ d=01-— =0l = 0.063 o
' o1 V o) =V 100mm 0055 b=l o (1[][}mm) (5.B0)
hep = 'rr.ir?::-"r,(h,,_f 8- d) = -m:i‘n..(IDQ'J'IW.!..; 8 - 1U'rr.l..m) = 80mm
[E 5
Top = 07403 —2 = 07403 — 0 _ 950 < 1 ——
1.5y LG - LiMimm (5.8e)
."Il-"h“'l ."II"F" L(mmm . Vg
Ty = rmu'(l: E‘IT = er.z'(J.: «VW) = 1000 = 1 .ﬂﬁ
/ 1 [ 1 )
oy = | — = | g = 1000 > 1 R
Y oos )+ (520" (com 00)"+ (5539)
1 1
Uy = T = e = L000 < 1 Vergekjking
1+ _i_rT 1+ :L_- Illii.ll.lm (58h)
W= LA
VRic Ve Ve Vsa Pue
kN kN kN %
10.30 1.50 T.27 027 X
Bue
Anker nr. =% Groep N° Maatgevende
Beta
1 ar 1 By

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarkij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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C-FIX 1.75.0.0 -

Versie @ ”
E 2019.1.28.5.40 fISCher -

Datum

25-03-2019 innovative solutions

Uitnutting van trek- en dwarskrachten

Trekkrachten Uitnutting BN Dwarskrachten Uitnutting v
D)l'u I}"'ﬂ

Staalbreuk " 447 Staalbreuk met hefboomsarm * 16.5

Gecombineerd uitirekken en 98.6 Beton achteruitbreken 15

betonkegelbreuk Betonrand breuk ir

Betonkegel breuk T8.9

Bezwijken door splijten 48.5

* Maatgevende anker

Gecombineerde trek- en drukkracht

Iy = Oygg = DY = 1 Vergeijkirg
o= [y = 1T = 1 Berekening succesvol 16:5a)
& s Wargaljking

B+ vl + B ;
e =096 < 1 tagk)

1.2 1.2 \nrgeljking
15.8c)

Informatie betreffende de ankerplaat
Ankerplaat details

Ankerplaat dikte zonder berekening gekozen t= 10 mm

Profiel type None

Technische opmerkingen

Alz de randafstand van een anker kKleiner iz dan de karakteristieke randafstand cer,N (rekenmethode A), is
langswapening van tenminste & mm benodigd ter plaatse van de verankeringsdiepte.

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Om dit te versificeren meeten de gegevens uit de huidige
rekenmethode worden gehanteerd.

Berekening met buiging met een niet constructieve tussenlaag volgens de ETAG.

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarkij inacht genomen de voorwaarden
van de software licentie.
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Versie
2019.1.28.5.40
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ONL=VA

TL3121 - 1.0 kN/m Side Mount

[4018-12001-TL3121 rev. A]

fischer=

/innovative solutrons

Montage

evens

Anker

Systeem
Injectie mortel

In te klemmen deel

Accessoires

Installatie details

Draad diameter
Boor diameter
Boorgat diepte
Verankeringsdiepte
Boormethode
Boorgat reiniging

Installatie
Ruimte in doorvoergat

fischer Injectie systeem

FIS V 360 S (overige koker
afmetingen beschikbaar)
Ankerstang FISAM 10 x 150,
Elektrolytisch verzinkt staal,
Sterkte kiasse 5.8

FIS MR Plus

Injectiepistool FIS DM S
Perslucht reinigingspistool
Olievrije perslucht (p >= 6 bar)
BSD 12

SDS hulpstuk met binnendraad
Hamer boor SDS Plus IV
12/150/210

M 10

do=12mm

hy =129 mm

het = 109 mm

Hamerboren

Handmatig vier keer uitblazen,
vier keer borstelen,

vier keer uitblazen.

Doorsteek montage
Doorvoergat gevuit

Maximaal aandraaimoment Tqu ma = 20.0 Nm

Sleutelwijdte
Ankerplaat dikte
Dikte van grout laag
t fix

Tfix,max

Mortelvolume per boorgat

17 mm

t=10 mm
gs< 10 mm
tie = 20 mm

10 ml/5S Schaal eenheden

Artikel 94404

Artikel 90281

Artikel 545853
Artikel 511118
Artikel 93286
Door de klant.
Artikel 1490
Artikel 511961
Artikel 504145

=

7

De ingave en ontwerp

dienen te g

Igens de g de locale . met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software icentie.
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Momentgecontroleerd segmentanker
C-FIX 1.75.0.0

=
Versie "
fischer =
Datum

25-03-2019 : . .
innovative solutrons
fischer Benelux B.V
Amsterdamsestraatweg 45 B/C
1411 AX Naarden
Telefoon: +31 35 6 95 66 66
Fax: +31 356 95 66 99
techniek@fischer.ni
www. fischer.nl
Ontwerp specificaties
Anker
Systeem fischer Segmentanker FAZ || [
Anker Segment anker FAZ 1l 10/20, Elektrolytisch verzinkt staal m
Verankeringsdiepte 52 mm o
Berekeningsgegevens Ankerdimensionering in Beton volgens European Technical m
Assessment ETA-05/0069, Optie 1,

Afgegeven op 03-07-2017

Geometrie / Belastingen
mm, kN, kNm

Rekenwaarden (inclusief veiligheidsfactoren aan de belastingzijde) I

Niet op schaal

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software hicentie.
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fischer=

innovative solutions

Gegevens

Oniwerpmethode
Ondergrend
Betonsituatie
Wapening

Boormethode
Installatie
Ruimte in doorvoergat

Belasting type
Afstand montage

TRO55/Rekenmethode ETA mechanisch
Normale dichtheid beton, C20025, EN 206
Gescheurd, Droog boorgat

Geen of normale wapening. Zonder randwapening. Zonder

spliftwapening

Hamerboren

Doorsteek montage

Doorveergat niet gevult

Statisch

Met niet dragende laag, g = 10 mm

Hefboomsarm | = 20 mm
Inklemmingsgraad ay = 2.0

Druksterkte mortel: 30.0 Nfmm?

Ankerplaat afmetingen

Profiel type None

150 mm x 250 mm x 10 mm

Rekenwaarde van de belastingen *’

# Ny Vsdx Vsdy Msd.x Mz y Mrsd Belasting type
kN kM kM kMm kMNm kMm
1 8.85 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 Statisch
*! Inclusief benodigde veiligheidsfactoren voor de belasting
Resulterende ankerkracht
Trekkracht Dwarskracht Dwarskracht x Dwarskracht y
Anker nr. kM kM kM kM
1 865 027 027 0.00
T
i o
Max. betondrukspanning : 0.00 %e
Max. betondrukspanning : 0.0 N/mm*
Resultante trekkracht : 8.65 kM, XY positie (0/0)
Resultante drukkracht : 0.00 kM, X7Y positie (070)
Opneembare rekenwaarde trekkracht
Belasting Capaciteit Uitnutting Ba
Berekening kN kM %
Staalbreuk " 885 1887 458
Uitirekken * 885 BET 998
Betonkegel breuk 885 B72 8.1
Bezwijken door spljten a.85 034 2.6

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarbij inacht genomen de voorwaarden
wan de software Bcentie.
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u
Versie ®
.. fischer
Datum

25-03-2019 : ]
innovative solutrons
* Maatgevends anker
Staalbreuk 11"
\ 1
Ngy < - L { Nrgs )
Vs & .
MNps.s Yz N« MNsa Br.s
kM kM kM e
28.30 1.50 18.87 B85 458
Brs
Anker nr. Y Groep N° Maatgevende
Beta
1 458 1 Bzt
Uittrekken ¥
Vi T
Nt = " (Npay) |
F:'.'.I,u I !
Nrsp We ¥up Nrdp Nzg Brip
kM L) L) Y
13.00 1.000 1.50 B 6T B85 208

De gegeven Psi, c-factor iz mogelijk bepaald door interpolatie.

Brp
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
i 808 1 Brupct
Betonkegel breuk
. Ntk e
N 5 = t NR:I,: ]

. y Ax N
Npre = Niyoo 10 e W W

Lo, N

2IR6EmTIM*
Nigee = LAA0EN . ————— - (L9388 - 1.000 - 1.000 = 13.008N
Rk, ! 24336 m?

il ’ 1.5 — Liv
N = ke foveue b = 7.2 /250N /mm? - (ﬁ?mm) — 13.50EN

Won = 0.7+0.3-— - 0.7+03. il
or N

= 888 < 1

[}
T8mm
W = LU

R

I g‘.LErE:

Wengeljlrg
(5.2¢)

Wergeljlerg
[5.2d)

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarbij inacht genomen de voorwaarden

van de software lcentie.
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C-FIX 1.75.0.0
Versie
2019128540
Datum
25-03-2019

fischer =

innovative solutions

1
Voo = g = Yo Ve = LOW- LUK = LU < 1 Veraeerg
1 1 )
Vg = —55— = 1000 £ 1 Wy = —55— = LO00 < 1
1+ 15 1+ 15Gmom
Nm;'c Mid.c Nsu BH;:
kM L L %
13.08 1.50 B72 B85 801
Brc
Anker nr. % Groep N* Maatgevende
Beta
1 a1 1 Bt
Bezwijken door splijten bij belasting H“f-
) N b s .,-' (] i
Nsg € —  (Npasa) Lk
I Mg
.1I R
Niop = Ny, ,—,\ LUSUER SRR (TR Vergeliking (5.2)
Ar..‘\'
dlelbmm®
Nigsw = 1350EN « ———— - (L9238 . 1000 - 1.000 - 1.382 = 14.02kN
Rleay T 30046mm
Nige = ki v foese - by = 7.2 /250N mm? - [nzmm) = 13.50EN Vergeljiing (5.22)
Por = 07403 — = 074035, P 098 < 1 Verpeijing (5.2c)
Corap O%mam
W v = LUN Vergeljking (5.2d)
P.n = o= Wy Woem, = LUOU- LUOU = LU < 1 Vergeliking (5.2x)
1+ 2o
i ! Loon < 1 L L.oo0 < 1
eeNg = T imm - = Ny = T L =
1+ |:1<.-F-|Ir:|l 1+ '.slaulmt-J
by 130mmy % "
Wi = min(15 () ) = min(s (B2 7Y 2 1380 < 15 Vergeling 539
o i Bl
Npsp Vid=pe Ned.sp Nsy Brsp
kM L L %
14.02 1.50 834 B85 f2.6
Brsp
Anker nr. % Groep N* Maatgevende
Beta
1 926 1 BH.spot

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarbij inacht genomen de voorwaarden
wan de software Bcentie.
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C-FIX 1.75.0.0

=... fischer =y

Datum
25032019 innovative solutions

Opneembare dwarskracht

Berekening Belasting Capaciteit Uitnutting By
kM kN %
Staalbreuk met hefboomsarm * 027 1.91 142
Beton achteruitbreken 027 2288 12
Betonrand breuk 027 6.70 4.0

" Maatgevende anker

Staalbreuk met hefboomsarm f{i“ -
Vey « VBEs d
5= s (Vaas) | s

Vit = ”i-.'lf:lu.._,-(l— "_“"’"’) = ( 2 440Nm. (1 “'r"""’*"")) +(muuﬁ_) = 238kN  Verelieg

! N s 0.020m TRETEN
Vaws Vs VRas Vg Pus
kM L) L) %
238 125 191 027 142
Pue
Anker nr. A Groep N° Maatgevende
Beta
1 142 1 Pys:1
Beton achteruitbreken
o Ve
Ve € — ( Vedep )
Mo
Vibep = & Ngee = 206 L3UBEN = 3408k )
o . Vurgekik
158
Nppr. = NE . )]I—\ | JNETRN YRR | Wergedjlerg
! i S Rk _1'| v 5,/ e/ ce, ) (5.2

23868mm*
S 09881000 1000 = 13.09kN

Negpe = L3S0EN . —————
fitk, ! 24336mm*

Niee = k1o fekebe B} = 7.2. /250N mm? - (.’r?.-mu) — 13.50kN Vergeiera
- L i T
oy = 0.7403-— = 0.7+0.3- — (L0838 < 1 —
" Cor N ' Tomm - gk
A
W = 1,000 -
(5.20)
1
Voo = 11 2= = Woowe Yoy = LU00-LO0OD = LUOU < 1 R

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarbij inacht genomen de voorwaarden
wan de software Bcentie.
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u
Versie ®
= .. fischer
Datum
2032018 innovative solutions
\ﬁu;‘q; Vﬂﬂ.:n Vsq BV-EFI
kM kM kM %
34.03 1.50 22.68 027 1.2
ﬂ'\f.:p
Anker nr. % Groep N° Maatgevende
Beta
1 1.2 1 Bt

Betonrand breuk

Var < = (Vrae) 2
e
Apy
Vi, = wi!ﬂ ¢ # W W Wy W Wy
) ‘qr.\'
; . _ A1EThmm®
Ve = ME2EN - —————.0.994 - 1000 - 1000 - LOOD - LOO0 = 10.06kN
32601 hmm?
Vike = ku- g - 1p -  fetoute -
Vo, = LT (l[lmm) o (.’r?mru) o W 25.0N frm? . (ﬁﬁ:rmt) = 10.32kN
|'I.:":’ JI'Jl'I'J e 10 "
SRR L Y N L Y PR 01({—) =01 ,”””) = 0.065
‘l, o Bhmm o Bhmm
By = 0.7 +0.3 —2 — 07403 —=" _ 994 < 1
| IST 1.5 - 8hmm
1.5¢, (1.5 - 8hmim )
Iy = rmu'(l: ‘H'IT = Hi‘-ﬂ.!'(].'. vm) = L0000 = 1
( 1 / 1
D ."I _ 5 = .| - _ = 1000 = 1
\u (eos av) + {_L“'-f,;..".l )' \|" (:;'ﬂ.*s 0.0) + [’—”‘-: E,"":l_
1 1
.= = - = 10 < 1
Tk i -
W, o= LU
Vik.c Vadc Ved Bue
kN kM kM %%
10.08 150 670 027 40
Buc
Anker nr. % Groep N* Maatgevende
Beta
1 4.0 1 By

Vergeiiiing
15.T)

iking
(5.7

e
(5.7b's)
fijkrg
i5.7e)

Vergeliiing
(5.7

i

i

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarbij inacht genomen de voorwaarden
wan de software Bcentie.
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u
Versie ®
s =.. fischer
Datum

25-03-2019

innovative solutions

Uitnutting van trek- en dwarskrachten

Trekkrachten Uitnutting BN Dwarskrachten Uitnutting pv
% nr"lﬂ
Staalbreuk * 45.8 Staalbreuk met hefboomsarm * 142
Uittrekken * 938 Beton achteruitbreken 12
Betonkegel breuk 9.1 Betonrand breuk 40
Bezwijken door splijten 828
" Maatgevende anker
Gecombineerde trek- en drukkracht
vy = Uygg = LU0 S L jergeijking
= Ry = 014 S | @ Berekening succesvol iy
—
v Brga 4 P 00 < 1 ergetjing
1.2 1.2 T Vergeijhing
(5.8e)
Informatie betreffende de ankerplaat
Ankerplaat dikte zonder berekening gekozen t= 10 mm
Profiel type None

Technische opmerkingen

Als de randafstand van een anker kleiner is dan de karakteristieke randafstand ccr,N (rekenmethode A), is

langswapening van tenminste 6 mm benodigd ter plaatse van de verankeringsdiepte.

Het overbrengen van de belasting op het beton wordt gecontroleerd voor de uiterste grenstoestand. Hierdoor zullen de
controles voor het betonnen bouwdeel uitgevoerd moeten worden. Om dit te versificeren moeten de gegevens uit de huidige

rekenmethode worden gehanteerd.

Berekening met buiging met een niet constructieve tussenlaag volgens de ETAG.

Die ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen. met daarbij inacht genomen de voorwaarden

van de software lcentie.
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C-FIX 1.75.0.0

=B
Versie <®< r
2019.1.28.5.40 fISCher -
Datum

25-03-2019 : . .
innovative solutions
Montage evens
Anker
Systeem fischer Segmentanker FAZ Il
Anker Segment anker FAZ Il 10/20, Artikel 94982 »)
Elektrolytisch verzinkt staal
Accessoires Blaasbalg ABG Artikel 89300
Hamer boor SDS Plus IV Artikel 504140
10/100/160
Installatie details
Draad diameter M 10
Boor diameter do=10 mm
Boorgat diepte h; =89 mm
Verankeringsdiepte hef =52 mm
Boormethode Hamerboren
Boorgat reiniging Boorgat met blaasbalg uitblazen.
Installatie Doorsteek montage
Ruimte in doorvoergat Doorvoergat niet gevult
Aandraaimoment Tiret = 45.0 Nm
Sleutelwijdte 17 mm
Ankerplaat dikte t=10 mm
Dikte van grout laag g<10 mm
t fix te < 20 mm
Tfix,max the max = 28 mm
Ankerplaat details
Voetplaat materiaal Niet beschikbaar
Ankerplaat dikte t=10mm i
Doorvoergat in ankerplaat d=12 mm |
Bijlage
Profiel type None ﬁ 91
Anker coordinaten &
x y
Anker nr. mm mm
1 0 (]
75 75
150

De ingave en ontwerp resultaten dienen te worden gecontroleerd volgens de geldende locale normen, met daarbij inacht genomen de voorwaarden
van de software lcentie.
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