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1 Van toepassing zijnde normen
De berekening is gebaseerd op de Eurocodes, in het bijzonder:
grondslagen voor het constructief ontwerp
algemene belastingen: eigen gewicht en opgelegde belastingen
algemene belastingen: windbelastingen
ontwerp en berekening van staalconstructies: algemeen
ontwerp en berekening van staalconstructies: verbindingen
ontwerp en berekening van aluminiumconstructies

NEN-EN 1990:2011

NEN-EN 1991-1-1:2011
NEN-EN 1991-1-4:2011
NEN-EN 1993-1-1:2011
NEN-EN 1993-1-8:2011
NEN-EN 1999-1-1:2011

ONL=VA

TL3011 - 1.0 kN/m Side Mount

[4018-12001-TL3011 rev. E]

Bij deze normen is consequent de Nederlandse nationale bijlage (NB) gebruikt.

2 Omschrijving

In dit rapport is de verankering met het aluminium vioerrandprofiel "TL3011 - 1.0 kN/m Side Mount" voor het

Trans Level glasbalustrade-systeem nader berekend.
De berekeningen van de glaspanelen zelf zijn afzonderlijk uitgevoerd.

verficale belasting:
glas: 50kg/mtr.
profiel: 10kg/mtr.
totaal: (50+10)%10 = 0.6kN/mtr.
0.6kN/mtr
trek duw
1.0kN/mrr>'<1,0kN/rnfr
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Designed by
10L

Created
17-7-2012

Modificated

|Cummenk

ONL=V=a

BALUSTRADES

Description

assembly TL-30 1.0kN side-mount

Article number

10301100211 assembly for

calculation

Size Scale

A4 1:2.5

Voor de benodigde boorankers zie bijlage 2.

Voor de relevante profieldiktes zie bijlage 4.
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3 Uitgangspunten berekening

3.1 Belastingen
Gevolgklasse CC2 (vlg. H.2 van NEN 2608)
Gehanteerde belastingfactoren op basis van gevolgklasse CC2:
Formule (6.10b) maatgevend: vo = 1.2 o = 15

Horizontale belastingen op afscheidingen bij een hoogteverschil vig. bijlage NB.A van NEN 1991-1-1(NB):
In afwijking van tabel NB.6 is de verankering berekend op onderstaande afzonderlijke belastingen:
lijnlast Qrep = 1.0 KN/m
geconcentreerde belasting  Frep = 1.0 KN
(hiermee worden alle toepassingen m.u.v. 3 KN/m gedekt en wordt aangesloten op de voorwaarden in enkele

andere EU landen).
De verankering is berekend bij de voorgeschreven hoogte van 1.20 m.

3.2 Materialen
Geéxtrudeerde aluminium profielen: EN AW 6063-T6

fo = 160 N/mm?2
fu = 195 N/mm?2
Stalen onderdelen: S235
Bouten/moeren: 8.8 (indien RVS: A4-80)
fyp = 600 N/mm?
fuo = 800 N/mm?Z

Minimaal vereiste betonkwaliteit voor boorankers: C20/25
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Voor de berekening van het aluminium profiel zelf zie bijlage 1
De beschouwde profiellengte is

AW, |

1
[

Winki

)_
S
De insteekmaat is: S
De relatieve doorbuiging van het profiel is:
(zie bijlage 1)

= 90 mm
Winkl =

1.57 mm bijgrep =1.0kNenh =1.20 m
Uit praktijkproeven blijkt dat het profiel door het opwiggen van de glaspanelen wordt voorgespannen. Door
die het glas aanbrengt).

het opwiggen wordt het profiel aan bovenzijde tot 0.7 mm breder (dit is deels afhankelijk van de persoon

Wordt veiligheidshalve uitgegaan van gem. 0.4 mm, dan wordt de relatieve doorbuiging van het profiel
vermindert met 0.4/2 = 0.2 mm (reeds aanwezige uitbuiging wand t.g.v. voorspannen)

De resulterende relatieve doorbuiging van het profiel wordt dan: wink = 1.57-0.20 = 1.37 mm

bijqrep =1.0kN enh =1.20 m
Voor de berekening van de verankeringen van het profiel aan de bouwkundige
constructie, zie bijlage 2.
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5 Conclusie en ontwerp-instructies
Het berekende profiel met zijn verankeringen voldoet bij de gegeven belastingen.

Horizontale doorbuiging:

De doorbuiging van de glasbalustrade is de som van de doorbuiging van de glasplaat zelf en de doorbuiging
ten gevolge van het swing-effect door vervorming van het vloerrandprofiel.

Voor de berekening van de doorbuiging van de glasbalustrade dient, bij afzonderlijke berekening van het
glaspaneel, de doorbuiging van het glaspaneel te worden gesuperponeerd met:

Aw, = (h+s)? 137 (h+90)2
W2 = Winkl" Arep “(790y 5 = +°7 " drep "1790.90

— h=1.00m: Aw;, = 14.0 - Qrep [mm]

- h=120m: Aw;, =19.6 - Qrep [mm]

waarin grep (Frep) de belasting vlg. tabel NB.6 in de beschouwde toepassing

Windbelasting:
De maximale extreme stuwdruk gp vig. NEN-EN 1991-1-4(NB) in een buitentoepassing is, gerelateerd aan de
lijnlast qrep:
uitgaande van: yqo = 1.5
Volgens tabel NB 17-7.9 van NEN-EN 1991-1-4(NB) voor borstweringen met omgezette
randen:
Cp.net = +/- 1,8 (panelen binnen 2h van rand maatgevend)
Qrep - (Nontw+S) = Cpnet - gp - h - (0.5h+s)
dp <{0rep - (Nontw + S)} / { Cpnet - h - (0.5h+s)}
— extreme stuwdruk bij h = 1.00 m:
gp <{1.00-(1.20+0.09)/{1.8-1.00-(0.5-1.00 + 0.09)} = 1.22 kN/m?
— extreme stuwdruk bijh =1.20m: gy, < (Qrep - 2.4 / (Cpinet - h?)05
gp <{1.00-(1.20+0.09)/{1.8-1.20-(0.5-1.20 + 0.09)} = 0.87 kN/m?
De maximale hoogte waarop het borstweringsprofiel kan worden toegepast, kan per windgebied worden
bepaald m.b.v. tabel NB.5 van NEN-EN 1991-1-4(NB).
Hierbij dient wel rekening te zijn gehouden met de voorwaarden die bij de toepassing van deze tabel zijn
gesteld.
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Bijlage 1 - berekening aluminium profiel

eﬂ— Frep
Frep = 1.00 kN/m
h h = 1200 mm
S = 90 mm
Flrep ]
S
F2rep
Het profiel is berekend bij een lengte van Is = 370 mm, zijnde de hartafstand tussen de ankers:
Fliep = Frep-(h+s)/s =1.00-(1200+90)/90 = 14.33 kN/m *|s =5.302 kN =5302 N
F2ep = Flrep— Frep =14.33-1.00 =13.33 kN/m*ls =4.932 kN =4932 N

LE EEM berekening in SIMSCALE (Code-Aster solver)
Het profiel is eerst elastisch berekend met de representatieve waarde van de optredende krachten, waarbij de
spanningen in de BGT begrensd worden op:
Herleiding van 6.2.5 van NEN-EN 1999-1-1(NB):
Mu,rd = Whet - fu / YM2
Mcrd = o - Wel - fo / ym1

waarin: ymz = 1.25 ym1=1.10
o =1.5=Wp / We voor doorsnedeklasse 1 en 2 (massief, niet gelast) Crep <
(fu / ym2)lyq = (195/1.25)/1.50 =104.0 N/mm?

Grep < ((X, . fo/'YMl)/’YQ = (1,5 -160/ 110) /1.50 =145.4 N/mm? —> Grep < 104.0 N/mm?2

Een naar buiten gerichte kracht (van de vloer af) is maatgevend voor de spanningen en vervormingen van het
profiel, derhalve alleen berekend.

Mesh

0.1 [m]
Aluminium x
Material behavior ~
Directional dependency -
(E) Young's modulus Pa

(v) Poisson's ratio
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Constraints en krachten

Fixed value 1 x 2 8 B & I S
Boundary conditions Fixed value v

Displacement S

e (]

d, [C4] 0 m~-

d- ) 0 m~w

Assignment (1Face) ® [

face38@{Unsaved)

Fixed value 2 x

Boundary conditions Fixed value v
Displacement (=]
de ]

d, %] 0 m+
dz o

Assignment (1Face) L il

face493@(Unsaved)

Symmetry plane 3 x
Boundary conditions Symmetry plane v
Assignment (2 Faces) . ]E

face571@({Unsaved)

face573@(Unsaved)
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Force 4 x B @ = | @ [
Boundary conditions Force ~

Force S

T 0 N~

f, -5302 N+

2 0 N~

Assignment (1 Face) { ] w

face28@(Unsaved)

Force 5 x

Boundary conditions Force v
Force [E )

T 0 N~
fy 4932 N~
fz 0 N~
Assignment (1 Face) . @

face405@{Unsaved)
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Vervorming bij karakteristieke belasting (BGT):

Y displacement (m)
0.000025351
-0.000105609
-0.00023657

-0.00036753

-0.000493491

-0.000629451

-0.000760411
-0.000891372
l -0.00102233

-0.00115329

-0.00128425

-0.00141521

-0.00154617

-0.00167713

-0.00120809

-0.00193905
Bij 1 kN/m op (1.20) m hoogte —
w = 1.81-0.24 = 1.57 mm (verschil verplaatsing in aangrijpingspunten belasting)
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Spanningen bij karakteristieke belasting (BGT):

von Mises stress (Pa)

327953120

l 306090316

284228512

262366160

240503872

218641568

196779232

174916928

153054624

131192336

109330056

ST467T744

65605440
43743156
21830860

18563.6

Met drempelwaarde 104 MPa:

von Mises stress (Pa)

327953038

l 313022850

298092672

283162432

268232240

253302032

238371808

223441600

208511392

193531200

178651008

163720800

148790592

133860400

118830200

104000000
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FNL EEM berekening in SIMSCALE (Code-Aster solver)

Een niet-lineaire berekening is uitgevoerd in de UGT met de rekenwaarden optredende krachten, waarbij de
spanningen in de BGT begrensd worden op:

EN-AW 6063-T6 t<20 mm (EP):
folym1 = 160/1.1 = 145 MPa = 145E6 Pa & =145/0.785 =2.07E-3
fulymz = 195/1.25 = 156 MPa = 15656 Pa A=8% &max = 0.5*8%=4% = 40.0E-3

Rekenwaarden krachten bij 370 mm hartafstand ankers:
Flep = 1.50*5302=7953N
F2ep = 1.50*4932=7398 N

De krachten worden stapsgewijze opgevoerd tot 100% teneinde het plastische gedrag van het materiaal
aluminium te bepalen.

Een naar buiten gerichte kracht (van de vloer af) is maatgevend voor de spanningen en vervormingen van het
profiel, derhalve alleen berekend.

Mesh

0.1[m]

Aluminium *x

Material behavior Plastic ~
Plastic hardening v

(E} Young's modulus 70000000000 Pa~-

(v} Poisson's ratio 0.3

Twm 2

Table
ID £ oVM
£v gvm~ Pa

1 2.07e-3 145E6

2 40e-3 156E6
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Constraints en krachten

Fixed value 1 x 2 8 B & I S
Boundary conditions Fixed value v

Displacement S

e (]

d, [C4] 0 m~-

d- ) 0 m~w

Assignment (1Face) ® [

face38@{Unsaved)

Fixed value 2 x

Boundary conditions Fixed value v
Displacement (=]
de ]

d, %] 0 m+
dz o

Assignment (1Face) L il

face493@(Unsaved)

Symmetry plane 3 x
Boundary conditions Symmetry plane v
Assignment (2 Faces) . ]E

face571@({Unsaved)

face573@(Unsaved)
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Force 4 x 2 e ®m ®
Boundary conditions Force w

Force 2]

e _SIMSCALE_FNL step_for

fy _SIMSCALE_FNL_step_far

f. _SIMSCALE_FNL_step_for

Assignment (1 Face) . \E

face28@(Unsaved)

D t fex> fey> fez>

tv s fex=v N fay= v N fez=v N
1 0 0 0 0
2 1 0 -795.3 0
3 2 0 -1590.6 0
4 3 0 -2385.9 0
5 4 0 -3181.2 0
] 5 0 -3976.5 0
7 6 0 -4771.8 0
8 7 0 -5567.1 0
9 8 0 -6362.4 0
10 9 0 -7157.7 0

11 10 0 -7953 0



Force

Boundary conditions

Force

5
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=-

Force W

S

_SIMSCALE_FNL_step_for
_SIMSCALE_FNL_step_for

_SIMSCALE_FNL_step_for

Assignment (1 Face ) . @
faced05@({Unsaved)
||
ID i fex> f<y>

tv fex=v N

1 0 0 0

2 1 0 739.8

3 2 0 1479.6

4 3 0 2219.4

5 4 0 2959.2

6 5 0 3699

7 & 0 4438.8

8 7 0 5178.6

9 8 0 5918.4

10 9 0 6658.2

11 10 0 7398

feys= N

fezs v N

ONL=VA

TL3011 - 1.0 kN/m Side Mount

[4018-12001-TL3011 rev. E]

blad 15
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Spanningen bij rekenwaarden belasting (UGT):

von Mises stress (Pa)
147654320

137812528

4 127970720
| 118128904
| 108287096
| 98445288
| 88603480
| 78761672
| 68919872
| 59078068
| 49236268

- 39394468

CHEEET . CNNEEEEE

29552668

19710868

9869066

272654

Met drempelwaarde 145 MPa (fo/ym1):
von Mises stress (Pa)

147654272

l 147477328

147300368

147123424

146946464

146769520

146592560

146415616

146238656

146061712

145884752

145707808

145530848

145353904

145176944

145000000

Zeer klein gedeelte waar in UGT plastische vervorming optreedt.
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Rekken bij rekenwaarden belasting (UGT):

total strain magnitude (m/|

0.00708732

l 0.00661487

0.00614242

0.00566997

0.00519752

0.00472506

0.00425261

0.00373016

0.00330771

0.00233526

0.00236281

0.00139036

0.0014179
0.000945453
0.000473002

5.50546e-7

Met drempelwaarde 2.07E-3):

total strain magnitude (m/

0.00708732

l 0.00675283

0.006413835

0.00608326

0.00574937

0.00541428

0.00508039

0.0047459

0.00441142

0.00407693

0.00374244

0.00340795

0.00307346
0.00273398
0.00240449
0.00207

Het profiel voldoet op sterkte bij de gegeven krachten.
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Bijlage 2 - berekening verankeringsmiddelen

verticale belasting:
glas: 50kg/mfr.
profiel: 10kg/mftr.
totaal: (50+10)%10 = 0.6kN/mtr. 50
0.6kN/mtr
trek duw
1.0kN/mtr ' 1.0kN/mtr
ain .
=]
2 <
il -
~—
28
S
min. 150 = ™
(& o
=4 duw richting: 10 SRS
& opftredend moment: 1.0%¥1.5%1.41 = 2.12kNm/mfr.
=) % trekkracht in anker = (2.12%0.37)/0.063 = 12.45kN/stuk 7
= E afschuifkracht in anker = 0.6%1.35%0.37 = 0.30kN/stuk "
% ©
o
E trekrichting:
optredend moment: 1.0%15%(1.2+0.087) = 1.93kNm/mtr
trekkracht in anker = (1.93%0.37)/0.058 = 12.32kN/stuk
afschuifkracht in anker = 0.6%x1.35%0.37 = 0.30kN/stuk
A Designed by |Created Modicated Comment
1oL 17-7-2012
- " assembly TL-30 1.0kN side-mount
ONL=VAL
Article number Size Scale
- BALUSTRADES|10301100211 assembly for| a4 | 1.25
calculation

Boorankers in beton
Voor de berekening van de boorankers zie bijlage 3.
Minimaal vereiste betonkwaliteit voor boorankers: C20/25

De benodigde boorankers:
e bij toepassing binnen:
o anker h.o.h. 370 mm: Hilti HIT-HY 200-A + HIT-V-F (5.8) M10 (her 2> 168 mm)
o alternatief anker h.o.h. 280 mm: Fischer Ankerbout FAZ Il 12/20
e  bij toepassing buiten
o anker h.o.h. 370 mm: Hilti HIT-HY 200-A + HIT-V-R M10 (he 2> 168 mm)
o alternatief anker h.o.h. 280 mm: Fischer Ankerbout FAZ Il 12/20 A4
Voor de boorankers kunnen alternatieve ankers worden toegepast, mits voor deze ankers door berekening op

basis van ETAG bijlage C is aangetoond, dat de ankers bij de optredende krachten en in de gegeven situatie
voldoen.
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www.hilti.nl Profis Anchor 2.7.1
Firma: Bladzijde: 1

Constructeur: ject:

Adres: Sub-Project | Pos. Nr.:

Tel. | Fax: | Datum: 04-01-2017

E-mail:

Opmerkingen van de constructeur:

1 Invoergegevens

R b

Ankertype en -afmeting: HIT-HY 200-A + HIT-V-F (5.8) M10

Effectieve verankeringsdiepte: hy, oo = 168 mm (..., = 200 mm)

Materiaal: 58

Goedkeuring nr.: ETA 11/0493

Ustgegeven | Geldig: 15-04-2015 | 15-04-2020

Aantoning: rekenmethode ETAG methode voor lijmankers; EOTA TR 029

Afstandsmontage: e, = 0 mm (geen afstandsmontage); t = 15 mm

Ankerplaat: I, x1, x t= 100 mm x 100 mm x 15 mm; (Aanbevolen ankerplaatdikte: niet berekend
Staalprofiel: geen profiel

Ondergrond: gescheurd beton, C20V25, f_. = 25.00 N/mnv’; h = 10000 mm, Temp. kortlang: 4024 °C
Plaatsing: hamergeboord gat, plaatsingsconditie: droog

Wapening:

geen rechte randwapening

Geometrie [mm] & Belastingen [kN, kNm]

Geen wapening of wapening met staafafstand >= 150 mm (elke @) of >= 100 (@ <= 10mm)

on resutaten moelen worden op

met de reaiiiet en op

Invoergegevens ‘waarscrinikheis!
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hitl AG, FL-S4584 Schaan  HIl Is een geregistreerd handelsmerk van Hit| AG, Schaan
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Firma: Bladzijde: 2
Constnucieuwr: Project:
Adres: Sub-Project | Pos. Mr.:
Tel. | Fax: Diatum: 04-01-2017
E-mail:
2 Belastingsituatie/Resulterende ankerlasten ¥
Belzstingsituatie: Rekemwaardan belasting
Ankerreacties [kM]
Trekkracht: (+ Trek, - Druk)
Ankar Trekkracht Afschuifkracht  Afschuifkracht x Afschuifkracht v
1 12.450 0.300 0.300 0.000
. stuik van het beton: - [ea] K
max. betondrukspanning: - [Wimm]
resulterende trekkracht in (xxfy)=(000) 12.450 [&MN]
resulterende drukkracht in (xiy)={000); 0,000 [kM]
3 Treklast (EOTA TR 029, paragraaf 5.2.2)
Belasting [kN] Capaciteit [kN] Benutting f, [Y] Status
Staalbreuk® 12.450 19.333 G5 K
Gecombineerd bezwijken door uitirekken 12.450 12.513 100 O
en batonkegelbrauk™
Betonkegelbreuk™ 12.450 12.750 B oK
Splijten® 12.450 32.150 30 oK
* ongunstigste anker **ankergrosp (ankers onder trekbelasting))
3.1 Staalbreuk
N . [KN] Yus N, [N N, [kN] {f_ﬂJ
20,000 1.500 19.333 12.450
3.2 Gecombineerd bezwijken door uittrekken en betonkegelbreuk
A [mm’] Ao w [mm’] T i s za [NAMIT] Sesip [T Cerie [mm] i [Mim]
55771 9000 18.00 310 155 &0
W T e [NAMIT] 3 "F:hn Yo
1.000 7.50 2300 1.000 1.000
E:'u[m] W acimp e::*N[""""] W oz g W o rg W ormpp
i} 1.000 o 1.000 0.816 1.000
L )| M, [kN] Jhap M, [kiN] N, [kN]
30.584 18.762 1.500 12.513 12.450
3.2 Betonkegelbreuk
Ay [mm’] Ay ] Cer s [rim] |
GEG00 136200 252 504
e [rmm] Ceons [ S [mm]
123 185 aro
By [mim] Wazin €5y [mm] Wecsn ¥an ¥un
[i] 1.000 o 1.000 o.Tay 1.000
k, M [KN] T My - [KN] My, [kN]
7.200 49,309 1.500 12.750 12.450

Invcergegevens &n resultaten mosien worden geconioksrd op ovensersliemming met de realiisit en op waarschijnikheid
PROFIE Anchar { c ) 2003-2003 Hitl AG, FL-8454 Schaan  HIR Is sen geregisreend handeismerk van Hi AG, Echaan
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Firma: Bladzijde: 3
Constnucieuwr: Project:
Adres: Sub-Project | Pos. Mr.:
Tel. | Fax: Diatum: 04-01-2017
E-mail:
3.4 Splijten

Ay, [mm] AL, [mnT] G [MiM] Sz [MM] Y nap

60480 112806 168 336 1.423
8., [mim] Wacin €5y [Mm] Wz Wan W K,
[1] 1.000 ] 1.000 0.807 1.000 7200
Ne - [N] For Npvy o [KN] M., [lh]
TH.391 1.500 32.150 12,450

Invcergegevens &n resultaten mosien worden geconioksrd op ovensersliemming met de realiisit en op waarschijnikheid
PROFIE Anchar { c ) 2003-2003 Hitl AG, FL-8454 Schaan  HIR Is sen geregisreend handeismerk van Hi AG, Echaan
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Firma: Bladzijde: 4
Constnucieuwr: Project:
Adres: Sub-Project | Pos. Mr.:
Tel. | Fax: Diatum: 04-01-2017
E-mail:
4 Afschuifbelasting (EOTA TR 029, paragraaf 5.2.3)
Belasting [kMN] Capaciteit [kN] Benutting B, [7] Status
Stzalbreuk {zonder hefboomsarm)® 0300 12.000 3 O
Staalbreuk (met hefboomsarm)* MNAVT. NVT. MNAVT. MVT.
Betonachteruitbreken* 0.300 25.026 2 O
Beatonrandbreuk in richting x+** 0300 12.548 3 K
* ongunstigete ankar  *“ankergrosp (geactiveerde ankers)
4.1 Staalbreuk (zender hefboomsarmi)
Wi o [KN] Tun W, [KN] ey [KIN]
15.000 1.250 12.000 0.300
4.2 Betonachteruitbreken (door bezwijken lijmverbinding)
A [mn] A [mm] T i uer 2 [NIMIT] Gy zep [ Se, e [ Conie [Mim]
55771 96000 168.00 155 310 1]
v, P | k h-factor Yo Wanp
1.000 7.50 2.300 2000 1.000 1.000
W aip 8.y [mim] W ot bg By [Tim] W acz Mp Y mpp
0.816 0 1.000 4] 1.000 1.000
N o [KN] Moy [KM] fuzs M [KM] W [kN]
30.584 18.760 1.500 25,026 0.300
4.3 Betonrandbreuk in richting x+
h,, [mm] Do, [rrim] ky o p
120 10.0 1.700 0.100 0.061
4 [mim] Ay [mm'] AZ, [mm]
120 64800 64800
Yy Wiy Yoy 8y [mm] W omew Wi
1.000 1.000 1.000 4] 1.000 1.000
“"anuc [kM] Thec W [RN] Wy [HIN]
18.823 1.500 12548 0.300

5 Combinatie van trek en afschuiving (EOTA TR 029, paragraaf 5.2.4)

P P @ Benutting fy, . [%] Status
0.945 0.025 1.000 85 [s]:4
(B * )i 1221

Invcergegevens &n resultaten mosien worden geconioksrd op ovensersliemming met de realiisit en op waarschijnikheid
PROFIE Anchar { c ) 2003-2003 Hitl AG, FL-8454 Schaan  HIR Is sen geregisreend handeismerk van Hi AG, Echaan
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Firma: Bladzude 5

Constructeur: Project:

Adres: Sub—Prqect | Pos. Nr.:

Tel. | Fax: | Datum: 04-01-2017

E-mail:

6 Verplaatsingen (hoogst belaste anker)

Kortdurende belastingen

N., = 9.222 [kN] S = 0.122 [mm]

Vi = 0.222 [kN] &, = 0.013 [mm]
Swv = 0.123 [mm]

Langeduur-belastingen

N., = 0.222 [kN] & = 0.280 [mm]

Va = 0.222 [kN] 8, = 0.018 [mm]
& = 0.280 [mm]

NB: Verplaatsingen t.g.v. trekbelasting zijn geb d op de helft van het vereiste aandraaimoment voor ongescheurd beton! Verplaatsingen
tag.v. afschuvngzynbepaaldzorderlnschmemngvanwnmnghssenbeﬁmenar*erplaat!Despelmgalsgevdgvm!olemMesm
boorgatdiameter en gatdiameter in ankerplaat wordt niet beschouwd in deze berekening!

Hoeveel verplaatsing toelaatbaar is, hangt af van de verbinding en dient door de constructeur te worden bepaald! @

7 Waarschuwingen
« De ankerplaat wordt verondersteld voldoende stijf te zijn zodat geen vervorming optreedt onder inviced van de optredende belastingen!
« De overdracht van de belastingen in de ondergrond moet worden gecontroleerd volgens EOTA TR 029 paragraaf 7!

« De berekening is enkel geldig indien het boutgat in de ankerplaat niet groter is dan de waarde die is opgegeven in Tabel 4.1 van EOTATR
029! Voor grotere boutgatdiameters zie Hoofdstuk 1.1 van EOTA TR029!

« De lijst van benodigdheden is slechts ter informatie voor de gebruiker. In elk geval, dienen de gebruiksinstructies behorende bij het produkt
opgevolgd te worden om een juiste installatie te bewerkstelligen.

« Boorgatreiniging moet volgens de gebruiksaanwijzigingen worden uitgevoerd (2x blazen met olievrije persiucht (min. 6 bar), 2x borstelen, 2x
blazen met olievrije persiucht (min. 6 bar)).

« Karakteristieke hechtspanningen zijn afhankelik van korte en lange termijn temperaturen.
« Neem contact op met Hilti om leverbaarheid van HIT-V ankerstang te controleren.
« Er is geen randwapening vereist om splijten te voorkomen

Verbinding is VEILIG!

Invoergegevens en resulaten moelen worden geconiroleerd op oversensiemming met de reaifiat en op waarschijnikhels!
PROFIS Anchor ( ¢ ) 2003-2009 Hitl AG, FL-S4584 Schaan  HIl Is een geregistreerd handelsmerk van Hiti AG, Schaan
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Firma: Bladzijde: 5]

Constreciewr: Project:

Adres: Sub-Project | Pos. Nr.:

Tel. | Fax: Diaturm: 04-01-2017

E-mail:

8 Plaaisingsgegevens

Ankerplaat. staal: -

‘Staalprofiel: geen profiel

Gatdiameter in ankerplaat: d, = 12 mm
Ankerplastdikte (invosr): 15 mm
Aanbevolen ankerplaatdikte: niet barekend
Boormethods: Hamergeboord

Boorgatreiniging: Premium boorgaineiniging is vereist

B.1 Vereiste toebehoren

Ankertype en -afmeting: HIT-HY 200-A + HIT-V-F (5.8) M10
Aandraaimoment: 0.020 kNm

Boorgatdiameter: 12 mm

Boorgatdiepée in ondergrond: 168 mm

Minimale dikte van de ondargrond: 198 mm

Boren Boorgatreiniging Plaatsing
+ Hamerboomachine = Perslucht met benodigde toebehoren om = Dispenser inclusief cassette en mixhuit
= Juiste boordiameter van onder in het gat te blazen. « Momentsleutal
= Juista borstal voor diameter
¥
50 50
Y
8| B
,/ 1 ™
8| B
50 50
Ankercoordinaten [mm]
Anker x ¥ L= Cuy .,
1 0 [u] 60 120 185

Invosrgegevens en resultalen moslen wonden gecantrolserd op owerssrsiemming met de realiist en op waarschijnlikheid!
PROFIE Anchor [ © ) 2003-2009 Hill AG, FL-2454 Schaan  HIN Is 22n gersgisresnd handelsmerk van Hi AG, Schaan

Toepassing "buiten"

Uit berekening blijkt dat hetzelfde anker in A4 kwaliteit identieke resultaten oplevert.
Deze zijn derhalve niet nader in deze berekeningen opgenomen.
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Alternatief anker h.o.h. 280 mm:
Fra =0.28/0.37 - 12.45 = 9.42 kN Fva = 0.28/0.37 - 0.3 = 0.22 kN

Bedrijf/Opstell = —
i fischer ==

BEVESTIGINGSSYSTEMEN

COMPUFIX 8.4

Fax | 8.4.4671.15999/19/1852
Pagina 1 van afdruk nr. 25 |
Datum; 25-1-2013 |

Opmerkingen

fischer COMPUFIX: Berekend conform ETAG, bijlage C

Belastingtype: Statische belasting

Anker: fischer Ankerbout FAZ 1112/ 20 (Art. Nr. 95420) uit elektrolytisch verzinkt staal

Ondergrond: Gescheurd beton, normaal gewapend

Betonsterkteklasse: C 20/25

Randwapening: Zonder rand- { ophangwapening

Ankerbuiging: Niet aanwezig

Ankerplaat:: Geen berekening beschikbaar

1 Maten/Lasten:

Rekenwaarden
(*) Tekening niet op schaal

[mm], [kN], [kNm] [
I

9,42 *
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al BEVESTIGINGSBYBTEMEN

Anker lfischer Ankerbout FAZ 11 121 20 Pagina 2 van afdrgk nr, 24 |

Let op:

+ Als voorwaarde wordt aangenomen dat de ankerplaat plat is als de ankers belast worden. Hiervoor moet de ankerplaat
voldoende stijf zijn. De in COMPUFIX beschikbare ankerplaatberekening is gebasseerd op staalspanningen en geeft geen
vitsluitsel over de stijfheid van de ankerplaat. De stijfheid kan niet met COMPUFIX worden aangetoond.

« De ankerberekening is gebaseerd op omvangrijke voor het anker spacifieke kengetallen, Bij een uitwisseling - ook met
gelijkwaardige productan - moet in ieder geval een nieuwe berakening worden gamaakt,

+ Bij hiet gebruik van slobbgaten wordt ervan uit gegaan, dat de ankers zich in het middan van de gaten bevinden

= Controleer of de klemdikte wan het anker veldoende groot is gekozen,

= Maximale doorvoergatdiameter in het constructiedeel: 14 mm.

= Om het draagvermogen van het bouwdeel te garanderen moeten de controles uit hoofdstuk 7 van de ETAG, bijlage C worden
aangehouden. Dit houdt in dat de krachtoverbrenging van het anker in het beton is gecontroleerd, echter dient de endergrond
de belasting ook op te kunnen nemen.

= Alle overige voorwaarden van de goedkeuring dienen in acht te worden genomen.

= Er dient in het gebied ter hoogte van de verankeringsdiepte aan de rand van het bouwdeel een langswapening van minimaal 6

mm aamnweazig te zijn.

= Splijten is om de valgenda redenen nigt maatgavend:

- Gascheurd beton is aanganamen.

- De aanweazige wapening reduceard scheurvorming tol wk=0,3 mm, volgens ETAG 001, bijlage C, hoofdstuk 7.3.

Anker Eenheid 5,
NUmMmer
M W
1 [ kN 5,42 0,22
Trekbalasting, Staalbreuk: Afschuifbalasting, Staalbreuk:
Eenheid 5, Eenheid =
Mg, . kM 41,50 "J&“ kM 29.50
Tiia - 1,50 ™ - 1,25
My kN 27,67 s kN 23,60
2 kM 9,42 W4 kN 0,22
P s - 0,34 |_|3n = 0,01
Trekbalasting, Batonkegelbrauk: Afschuifbelasting, Batonachtaruitbreken:
Eenheid 5, Eenheid 5y
[ kM 21,08 [ kM 21,08
A om® 346,50 Ay cm? 346,50
Ay cm? 441,00 o cm* 441,00
L. - 0,79 L - 0,79
Wan = 0,87 YWer = 0,87
Wacin - 1,00 Weci - 1.00
Warzn - 1 .IJ-D Weaw - 1.““
Wi - 1,00 Wi n - 1,00
M, . kM 14,44 1= - 2,40
Vi - 1,50 W ki 34.65
My kM 8,62 e - 1,50
M kM 9,42 LY o kM 23,10
B c - 0,88 iy kM 0,22
h - 0,01
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Anker  lfischer Ankerbout PAZ 1| 12/ 20 Pagina 3 van afdruk or, 24
Trekbalasting, Uitirekken: Afschuifbelasting, Betonrandbrauk:
Eenheid 5, Eenheid =
M, , kN 16,00 VL kM 17.66
Toie - 1,50/ A cm’ 504,00
M, kN 10,67 ALy cm* 648,00
B kM 9,42 Ayl Ay - 0,78
Bue - 0,88 W - 0,93
Wryw - 1,00
Wy - 1,00
Weow 1,00
Wop s - 1.00
Vo kM 12,82
e - 1,50
Mizs e kM 8,55
Wi, kM 0,22
1B = 0,03
. . . , . . . ecombineerde )
Trekbelasting  Uitnuttingsgraad|AfschuifbelastingUitnuttingsgraad g alasting Uitnuttingsgraad
Staalbreuk: 34,0 % [Staalbreuk: 0,9 % 83,7 %
Betonkegelbreuk: 97,9 %{Betonrandbreuk: 2,6 Yo
E&?;:kﬂenrj" 88,3 % |Betonachteruitbreken: 1,0 %
Resultaat: Rekentechnische toetsing anker is succesvol

blad 27
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e| BEVESTIGINGSEBYBTEMEMN
Anker  lfischer Ankerbowt FAZ I 12/ 20 Pagina 4 wan afdruk nr, 24
|Montagegegevens
N )1 ||I
- W — '
Maximale dikte van het te bevestigen materiaal t,, [mim] 20
Draaddiameter M [mim] 12
Aandraalmoment b, [Mm] 60
Slautalwijdte [mim] 19
Daorvoergal in het la bevestigen bouwelamant d, [mim] 14
Werankeringsdiepte h,, [mim] 7a
Boordiameter d, [mmm] 12
min, boorgatdiepte bij doorsteekmontage [rmim) 115

Toepassing "buiten”

Uit berekening blijkt dat hetzelfde anker in A4 kwaliteit identieke resultaten oplevert.

Deze zijn derhalve niet nader in deze berekeningen opgenomen.

blad 28
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Bijlage 4 - relevante profieldiktes

~por-
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